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KISALTMALAR

Kisaltmalar ve Tanimlar

EENEETS

“Metgun-Eze-Atis JV”
or “Client”

Aciklamalar ‘

Metglin—Eze—Atis Ortak Girisimi

Metgiln Metgiin insaat Taahhiit ve Ticaret A.S.

Eze Eze ingaat A.S.

Atis Atis Asfalt Taahhiit insaat Sanayi ve Ticaret A.S.

WSP WSP Danigsmanlik ve Mihendislik Ltd. $ti.

Aol Etki Alani

As Arsenik

BTEX Benzen, Toluen, Etilbenzen ve Ksilenler

CBE Yuk Dengesi Hatasi

Cd Kadmiyum

Co Kobalt

Cr Krom

Cu Bakir

DO C6zinmis Oksijen

DSi Devlet Su isleri

EAFZ Dogu Anadolu Fay Zonu

EC25 Ozglil Elektriksel iletkenlik

GPR Ygraltl Sl_JIarlnln Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

Hg Civa

IBTZ izmir—Balikesir Transfer Zonu

LSA Yerel Calisma Alani

MoEUCC Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig

NAFZ Kuzey Anadolu Fay Zonu

Ni Nikel

Pb Kursun
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Kisaltmalar ‘ Aciklamalar

PMT Presiyometre Testi

RSA Bolgesel Calisma Alani

RWIHC insani Tiketim Amach Sular Hakkinda Ydénetmelik
SAR Sodyum Adsorpsiyon Orani

Sb Antimon

SPT Standart Penetrasyon Testi

TOX Toplam Organik Halojenler

TPH Toplam Petrol Hidrokarbonlari
TVOCs Toplam Ugucu Organik Bilesikler
\% Vanadyum

Zn Cinko
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6. CEVRESEL VE SOSYAL MEVCUT
DURUM

Bu boélim, Proje’nin uygulanmasindan dnce Bolgesel Calisma Alani (“RSA”) ve Etki Alani (“Aol”)
icerisindeki cevresel (hem fiziksel hem biyolojik) ve sosyal 6zelliklerin bir 6zetini sunmaktadir. Bélim
5’te belirtilen metodoloji rehberleri dogrultusunda, burada sunulan bilgiler; asagdidaki alt bolimler
kapsaminda alanin gevresel ve sosyal kosullarina iligkin icgori saglamak amaciyla ilgili tim hususlari
kapsayacaktir. Bu boélumin amaci, mevcut durum kosullarinin hassasiyetini degerlendirmektir. Bu
bdélimde sunulan veriler, Bolum 7°de ele alinan Etki Degerlendirmesi icin temel teskil etmektedir.

Mevcut durum degerlendirmesi, Bolum 3’te agiklanan Proje bilesenlerine dayanmaktadir. Aol (Etki
Alani), dikkate alinan ¢evresel veya sosyal bilesene bagl olarak farkli sekillerde tanimlanmakta olup,
bu durum Metodoloji boliminde (Bolim 5) aciklanmis ve bu bolim igerisinde fiziksel, biyolojik ve
sosyal basliklar altinda ayrica detaylandiriimistir. RSA terimi ise metodolojide; Aol diizeyinde sahaya
0zgu verilerin bulunmadigi durumlarda Ust Olgekli bilgi saglamak veya bilesenlerin tanimlanmasi ile
etkilerin degerlendirilmesi icin bolgesel verilere ihtiya¢c duyuldugunda kullaniimaktadir. Bu dogrultuda
RSA, Proje Aol’sini kapsamaktadir.

RSA, cevresel kosullara iliskin bolgesel bir perspektif sunmakta ve akademik literatir, teknik raporlar
ve veri tabanlari gibi ikincil kaynaklardan elde edilen bilgiler kullanilarak bdlgesel Olgekte gevresel
baglamin anlasiimasi igin bir baglangi¢ noktasi olusturmaktadir. incelenen her bir bilesen icin Aol;
Proje ayak izi ile birlikte, bilesenlerin ozellikleri ve Proje faaliyetleri dikkate alinarak belirlenen
degisken genislikte tampon bolgeler esas alinarak tanimlanmistir. S6z konusu Aol’ler, bélumun ilgili
kisimlarinda gdsterilmis ve aciklanmistir.

Ek A’'da; toprak, ylizey suyu, yeralti suyu, hava kalitesi, guriltt ve titresim igin gergeklestirilen mevcut
durum olgumlerine iligskin laboratuvar raporlari sunulmaktadir.

6.1. Fiziksel Bilesenler
6.1.1. Genel Metodoloji

6.1.1.1. Masa Basi Calismalari

RSA’ya 6zel olarak odaklanilarak mevcut literatre iliskin kapsamli bir inceleme gercgeklestiriimis;
meteorolojik kosullar, hava kalitesi, toprak, su kalitesi, kirlilik kaynaklari, hidroloji, hidrojeoloji, jeoloji
ve jeomorfoloji gibi temel fiziksel ¢evre unsurlarina iliskin mevcut veriler derlenmigstir. Bu inceleme
hem bilimsel yayinlari hem de gri literatirli kapsamakta olup, Proje Alanr’nin fiziksel 6zelliklerine dair
dogru ve kapsamli bir anlayis sunmayi amaglamaktadir.

6.1.1.2. Saha Calismalari

Saha ziyareti; fiziksel bilesenlerin degerlendiriimesine odaklanilarak Proje Alan’'ni ve cevresini

kapsamistir. Her bir bilesene iliskin mevcut durum veri toplama metodolojisi ile mevcut durum
Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
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verilerinin analizine ydnelik aciklamalar asagidaki bolimlerde sunulmaktadir. Tum fiziksel mevcut
durum OlgcUmleri, akredite kapsami dogrultusunda ENCON Laboratuvari A.$. tarafindan
gerceklestirilmistir.

6.1.2. Meteoroloji ve Klimatoloji

Etki Alan’nin (2.000 m tampon bdlge icerisindeki Aol) meteorolojik 6zellikleri; hava kalitesinin
degerlendirilmesi, kirleticilerin atmosferdeki dagiliminin analiz edilmesi ve Proje bilesenleri ile genel
Proje ortaminin yapisal glvenliginin saglanmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu meteorolojik
faktorlerin anlagiimasi, ¢evresel ve givenlik hususlarinin kapsamli bicimde analiz edilmesi ve etkin
sekilde yonetilmesi icin blylk 6nem tasimaktadir.

Bu bolim, hava kalitesinin degerlendiriimesine temel olusturacak yerel ve boélgesel meteoroloji ile
klimatolojiye iliskin mevcut durum kosullarini detaylandirmaktadir.

Bu analizde kullanilan meteorolojik veriler, Proje Alani c¢evresinde bulunan Meteoroloji
istasyonlarindan temin edilmistir. Ozellikle, Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu ile Kocaeli Cengiz
Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nda kaydedilen veriler kullaniimis olup, meteoroloji ve
klimatolojiye iliskin temel kosullarin belirlenmesi amaciyla Turkiye Cumhuriyeti Meteoroloji Genel
Midurligi'nden elde edilmistir. Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu ile Kocaeli Cengiz Topel
Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun cografi konumu Sekil 6.1°de gdsterilmektedir.

Kocaeli ili; serin ve yagisli kislar ile sicak ve nemli yazlarin goéruldagu ihman ve nemli bir iklime sahiptir.
Kis déneminde sicakliklar genel olarak donma noktasinin birka¢ derece Uzerinde seyrederken, yaz
aylari sicak ge¢cmektedir. Yagis yil boyunca gorilmekte olup, sonbaharin son dénemleri ve kis
aylarinda yaz ortasina kiyasla daha yuksektir. Aralik ay1 en yagisli, agustos ayi ise en kurak ay olarak
one cikmaktadir. Kis aylarinda kar yagigi gorulebilmekle birlikte, 6zellikle diguk rakimli alanlarda bu
durum genellikle seyrek ve kisa sureli olmaktadir. Bu iklimsel bilgiler, Proje Alan’’nda hava kalitesini
etkileyen meteorolojik kosullarin ve yapisal tasarim kriterlerinin kapsamli sekilde anlasiimasi
acisindan buyuk 6nem tasimaktadir.

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
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Sekil 6.1 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu ve Kocaeli Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun Konumu
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6.1.2.1. Kocaeli-Merkez Meteoroloji Istasyonu

6.1.2.1.1. Hava Sicakhgi

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu’nun 1929-2024 yillari arasindaki gézlem kayitlarina gore, en
yuksek hava sicakligi temmuz ayinda 44,1°C olarak kaydedilmis, en dusik hava sicakligi ise subat
ayinda -18,0°C olarak odlgulmustur. Yillik ortalama hava sicakh@r 14,9°C’dir (bkz. Tablo 6.1 ve Sekil
6.2).

Tablo 6.1 Kocaeli-Merkez Meteoroloji istasyonu — Hava Sicakligi Olgiimleri (°C) (1929-2024)

‘ Ortalama Hava Sicakligi = Maksimum Hava Sicakligi Minimum Hava Sicakligi

Ocak 6.2 24.9 -13.1
Subat 6.7 26.7 -18.0
Mart 8.6 30.8 -6.5
Nisan 13.0 35.0 -1.0
Mayis 17.6 37.2 1.8
Haziran 21.7 40.7 4.0
Temmuz 23.9 441 10.1
Agustos 24.0 42.9 10.9
Eyldl 20.5 40.2 4.9
Ekim 16.2 36.2 24
Kasim 12.2 30.0 -3.4
Aralik 8.5 27.4 -8.8
Yilhik 14.9 34.7 -1.4

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
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Sekil 6.2 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Hava Sicakligi Olgiimleri (°C) (1929-2024)

6.1.21.2. Yagis

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu’nun 1929-2024 yillari arasindaki gézlem kayitlarina gére, aylik
maksimum yagis miktari temmuz ayinda 169,4 mm olarak élgiimustar. Yillik ortalama toplam yagis
miktari ise 814 mm’dir (bkz. Tablo 6.2 ve $ekil 6.3).

Tablo 6.2 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Yagis Olgiimleri (mm) (1929-2024)

Aylar ‘ Ortalama Toplam Yagis Maksimum Aylik Yagis
Ocak 93.0 88.0
Subat 76.0 55.0
Mart 71.5 47.5
Nisan 51.3 42.0
Mayis 48.4 79.8
Haziran 55.5 98.1
Temmuz 44.9 169.4
Agustos 42.8 125.8
Eylul 58.6 125.5
Ekim 85.0 117.3
Kasim 79.1 60.4
Aralik 107.9 78.0
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‘ Ortalama Toplam Yagis Maksimum Aylik Yagis

Yillik 814.0 169.4

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Yagis (mm)

e Ortalama e=@e=Maksimum
Sekil 6.3 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Yagis Olgiimleri (mm) (1929-2024)

6.1.2.1.3. Atmosfer Basinci

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu’nun uzun dénemli (1929-2024) gézlem kayitlarina gore,
maksimum atmosfer basinci 1036 hPa, minimum atmosfer basinci ise 972,7 hPa olarak
gozlemlenmistir. Yillik ortalama atmosfer basinci 1006,7 hPa’dir (bkz. Tablo 6.3 ve Tablo 6.4).

Tablo 6.3 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Atmosfer Basinci Olgiimleri (hPa) (1929-2024)

Ortalama Atmosfer Basinci \ Maksimum Atmosfer Basinci \ Minimum Atmosfer Basinci

Ocak 1009.2 1036.0 983.2
Subat 1008.2 1029.2 984.7
Mart 1006.9 1027.2 974.0
Nisan 1005.3 1025.1 978.4
Mayis 1005.1 1021.2 988.0
Haziran 1004.4 1016.4 986.0
Temmuz 1003.4 1019.7 988.2
Agustos 1004.0 1015.1 989.6
Eylal 1006.7 1020.0 986.8
Ekim 1009.2 1024.1 987.4
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‘ Ortalama Atmosfer Basinci \ Maksimum Atmosfer Basinci \ Minimum Atmosfer Basinci

Kasim 1009.2 1026.3 972.7
Aralk 1009.2 1035.1 985.1
Yilhk 1006.7 1036.0 972.7

Aylara Gore Basing Degerleri (hPa)

1050
1040
1030
1010
1010
1010
800 \ f\
970
20 2 2 c N a — =

T ]
=== Ortalama == Maksimuimn °-5Minimum

Sekil 6.4 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Atmosfer Basinci Olgiimleri (hPa) (1929-2024)

6.1.2.1.4. Bagil Nem

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu’nun uzun dénemli (1929-2024) gézlem kayitlarina gore, yillik
ortalama bagil nem orani %71,9’dur. Aylik ortalama bagil nem degerleri yil boyunca %67,1 ile %75,9
arasinda degisiklik géstermektedir (bkz. Tablo 6.4 ve Sekil 6.4).

Tablo 6.4 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Bagil Nem Olgiimleri (%) (1929-2024)

Aylar | Ortalama Bagil Nem (%)
Ocak 75.9
Subat 74.5
Mart 72.7
Nisan 69.1
Mayis 69.5
Haziran 67.1
Temmuz 67.5
Agustos 68.9
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Aylar \ Ortalama Bagil Nem (%)
Eylul 71.0
Ekim 75.3
Kasim 75.5
Aralik 75.5
Yillik 71.9

Aylara Gore Ortalama Bagil Nem
—eo—Ortalama

77 74.5 75.5 75.5 75.5
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Sekil 6.5 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Bagil Nem Olgiimleri (%) (1929-2024)

6.1.2.1.5. Buharlagsma

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu'nun 1929-2024 yillari arasindaki gézlem kayitlarina gore,
ortalama toplam buharlasma miktari 1003,4 mm olarak belirlenmis olup, gunlik maksimum
buharlasma degeri Nisan ayinda 27 mm olarak olgiimustir. 1929-2024 doénemine ait buharlasma
degerleri Tablo 6.5 ve Sekil 6.6’da sunulmaktadir.

Tablo 6.5 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Buharlagsma Olgiimleri (mm) (1929-2024)

Aylar ‘ Ortalama Buharlagsma (mm) Giinliik Maksimum Buharlagma (mm)
Ocak 29.6 4.6

Subat 35.7 7.9

Mart 38.2 7.3

Nisan 87.9 27.0

Mayis 121.6 13.0

Haziran 150.6 12.0
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Aylar ‘ Ortalama Buharlagma (mm) Giinliik Maksimum Buharlagsma (mm)
Temmuz 167.9 14.0

Agustos 150.6 12.0

Eylul 104.4 11.0

Ekim 59.5 7.0

Kasim 31.6 8.5

Aralik 25.8 10.6

Yillik 1003.4 27.0

Yillilk Buharlasma Grafigi

160 4

140 4

120 4

ey
=)
(=]

Buharlasma (mm)
=z

=8 Gunluk Maksimum
== Ortalama

Sekil 6.6 Kocaeli-Merkez Meteoroloji istasyonu — Buharlagma Olgiimleri (mm) (1929-2024)

6.1.2.1.6.  Riizgar Dagilimi

Riizgar Sayisi- Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu'nda 1929-2024 yillari arasinda élgllen toplam
rizgar esme sayilari Tablo 6.6 ve Sekil 6.7°de verilmigtir. Tablo 6.6 ve Sekil 6.7’den gorulebilecegi
uzere, hakim rtizgar yonlu gineydogu (GD) olup, ikinci derecede hakim riizgar yonu ise dogu (D)
yonudar.
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Tablo 6.6 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Riizgar Yonii Olgiimleri (1929-2024) (esme
yoniine gore)

Yonler Yillik Toplam Riizgar \
N 55867
NNE 36414
NE 47188
ENE 38936
E 64906
ESE 53384
SE 83822
SSE 41124
S 18804
SSW 11348
SwW 14555
WSW 12577
W 43155
WNW 47795
NW 54689
NNW 31102
Rizgar Hizi

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu’nun 1929-2024 yillari arasindaki verilerine gére, yillik ortalama
ruzgar hizi 1,6 m/s’dir. Aylik maksimum rizgar hizi mart ayinda bati-kuzeybati (BKB) yéninden esen
35,0 m/s olarak kaydedilmistir (bkz. Tablo 6.7).

Tablo 6.7 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Riizgar Hizi Olgiimleri (m/sn) (1929-2024) (esme
yoniine gore)

Aylik Ortalama Ruzgéar Hizi (m/sn) Aylik Toplam Riizgar

Ocak 1.6 NW 29.9
Subat 1.7 W 313

Mart 1.8 WNW 35.0
Nisan 1.8 WNW 28.7
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Aylik Ortalama Riizgar Hizi (m/sn) Aylik Toplam Riizgar

Mayis 1.7 W 326
Haziran 1.6 WNW 26.1
Temmuz 1.6 NNW 29.4
Agustos 1.5 NNW 26.2
Eylal 1.4 NNW 27.7
Ekim 1.3 W 26.1
Kasim 1.4 WNW 31.1
Aralik 1.5 SW 28.5
Yillik 1.6 WNW 35.0

Y1llik Riizgar Gili Diyagrami
Riizgar Sayisi (geldigi yon)

D

G 00 30.000 40.000 50.000 66

B

Sekil 6.7 Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu — Riizgar Hizi (m/sn) (esme yéniine gore)
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6.1.2.1.7. Diger Parametreler

Kocaeli Merkez Meteoroloji istasyonu’nun 1929-2024 yillari arasindaki gézlem kayitlarina gére:
Maksimum kar kalinhigr 90 cm olarak olgulmustar,
Yilhk ortalama kar yagisli gun sayisi 11,67°dir,
Karla ortalt gin sayisi 8,77°dir,

Sisli glin sayisi 8,22'dir,

|

|

|

|

B Dolu yagish gin sayisi 1,22'dir,
B Donlu gin sayisi 5,65tir,

B GOk gurdltdla firtina gun sayisi 4,47°dir,

B Kuvvetli rizgarh gun sayisi yillik 44,02 gun, ve
|

Firtinal gln sayisi yillik 7,46 gunddr.

6.1.2.2. Kocaeli Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu

6.1.2.2.1. Hava Sicakhgi

Kocaeli Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun 2002—-2024 yillari arasindaki gézlem
kayitlarina gore, en yuksek hava sicakligi temmuz ayinda 41,6°C olarak kaydedilmis, en dusuk hava
sicakligi ise ocak ayinda -16°C olarak olgulmustur. Yilhk ortalama hava sicakhgr 14,2°C’dir (bkz.
Tablo 6.8 ve Sekil 6.8).

Tablo 6.8 Kocaeli Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Hava Sicakligi Olgiimleri
(°C) (2002-2024)

Ortalama Hava Sicaklhgi Maksimum Hava Sicakhgi Minimum Hava Sicakhgi
Ocak 54 26.3 -16.0
Subat 6.5 27.3 -11.4
Mart 8.4 30.1 -8.6
Nisan 12.0 34.5 -3.2
Mayis 16.6 34.5 -0.5
Haziran 21.0 38.0 5.7
Temmuz 23.3 41.6 7.8
Agustos 23.7 39.4 6.8
Eylal 19.7 38.2 2.8
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Aylar Ortalama Hava Sicakligi Maksimum Hava Sicakligi Minimum Hava Sicakligi

Ekim 15.2 35.7 -2.1
Kasim 10.9 30.8 -7.4
Arahk 7.2 28.2 -9.8
Yillik 14.2 41.6 -16.0

Ayhk Sicaklik Grafigi

—&— Ortalama
—8— Maksimum
== Minimum

40 1

30 1

20 A

10 1

Sicakhk (°C)

—10

Sekil 6.8 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Hava Sicakhgi Olgiimleri
(°C) (2002-2024)

6.1.2.2.2. Yagis

Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun 2002—2024 yillari arasindaki gézlem
kayitlarina gore, aylik maksimum yagis aralik ayinda 104 mm olarak kaydedilmigtir. Yillik ortalama
toplam yagis miktari ise 856 mm’dir (bkz. Tablo 6.9 ve Sekil 6.9).
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Tablo 6.9 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Yagis Olgiimleri (mm)

(2002-2024)

Aylar ‘ Ortalama Toplam Yagis Maksimum Aylik Yagis
Ocak 102.9 52.8
Subat 77.3 56.0
Mart 80.3 41.5
Nisan 54.7 52.6
Mayis 58.6 37.8
Haziran 61.5 55.6
Temmuz 37.5 55.2
Agustos 55.1 92.7
Eylul 53.8 47.1
Ekim 82.2 56.6
Kasim 81.0 65.9
Aralik 111.1 104.0
Yillik 856.0 104.0
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Sekil 6.9 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Yagis Olgiimleri (mm)

(2002-2024)
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6.1.2.2.3. Atmosfer Basinci

Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun uzun dénemli (2002-2024) gézlem
kayitlarina gore, maksimum atmosfer basinci 1032,2 hPa olarak kaydedilirken, minimum atmosfer
basinci 975,6 hPa olarak olgiimustur. Yillik ortalama atmosfer basinci ise 1007,9 hPa'dir (bkz. Tablo
6.10 ve Sekil 6.10).

Tablo 6.10 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Atmosfer Basinci
Olgiimleri (hPa) (2002-2024)

‘ Ortalama Atmosfer Basinci \ Maksimum Atmosfer Basinci \ Minimum Atmosfer Basinci

Ocak 1010.1 1031.5 981.9
Subat 1009.8 1028.5 979.9
Mart 1008.7 1029.0 985.4
Nisan 1007.0 1020.0 979.2
Mayis 1005.9 1020.0 992.1
Haziran 1004.6 1015.1 992.5
Temmuz 1003.8 1014.0 990.3
Agustos 1004.5 1015.2 991.3
Eylil 1007.0 1020.3 992.9
Ekim 1010.6 1026.8 989.1
Kasim 1011.2 1027 .4 975.6
Aralik 1011.4 1032.2 984.8
Yillik 1007.9 1032.2 975.6
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Sekil 6.10 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Basing Olgiimleri (2002—
2024)

6.1.2.2.4. Bagil Nem

Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu'nun uzun dénemli (2002—-2024) gdzlem
kayitlarina goére yillik ortalama bagil nem %80,2'dir ve aylik ortalama bagil nem degderleri yil boyunca
%75,8 ile %84,8 arasinda degismektedir (bkz. Tablo 6.11 ve Sekil 6.11).

Tablo 6.11 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Bagil Nem Olgiimleri (%)
(2002—-2024)

Aylar ‘ Ortalama Bagil Nem (%)
Ocak 83.4
Subat 81.1
Mart 79.1
Nisan 77.6
Mayis 79.4
Haziran 78.0
Temmuz 75.8
Agustos 76.3
Eylul 78.6
Ekim 83.9
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Aylar ‘ Ortalama Bagil Nem (%)
Kasim 84.1
Aralik 84.8
Yilhk 80.2
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Sekil 6.11 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Bagil Nem Olgiimleri (%)
(2002—-2024)

6.1.2.2.5. Buharlagma

Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun 2002—2024 yillari arasindaki gézlem
kayitlarina gore, yillik toplam buharlasma ve gunlik maksimum buharlagsma gibi buharlasma
parametreleri bu istasyonda dlgtlmemektedir.

6.1.2.2.6. Ruzgar Dagilimi

Ruzgar Sayisi

Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nda 2002-2024 vyillari arasinda dlgiilen
toplam rizgar esis sayilari Tablo 6.12 ve Sekil 6.12’de verilmigtir. Tablo 6.12 ve Sekil 6.12’den
gorilebilecegi Uzere, hakim rizgar yoni dogdu (E) yonu olup, ikinci derecede hakim riizgar yonu ise
bati (W) yénuddr.
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Tablo 6.12 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Riizgar Yénii Olgiimleri
(2002-2024) (esme yoniine gore)

Yon ‘ Yillik Toplam Riizgar
N 8315
NNE 12314
NE 15600
ENE 11611
E 23605
ESE 6341
SE 3634
SSE 2486
S 4459
SSw 3018
SwW 3675
WSW 7759
W 14800
WNW 5599
NW 4459
NNW 4607
Ruzgar Hizi

Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun 2002—2024 yillari arasindaki verilerine
gore yillik ortalama rizgar hizi 1,8 m/sn’dir. Aylik maksimum rizgar hizi ise temmuz ayinda bati (W)
yonunden esen 29,8 m/sn olarak kaydedilmistir (bkz. Tablo 6.13).

Tablo 6.13 Kocaeli-Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Riizgar Hizi Olgiimleri
(m/sn) (2002—2024) (esme yoOniine gore)

‘ Aylik Ortalama Riizgar Hizi (m/sn) \ Maksimum Aylik Riizgar

Ocak 1.7 S 247
Subat 1.8 S 288
Mart 2 W 237
Nisan 1.9 W 231
Mayis 1.8 W 22.1
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‘ Aylik Ortalama Riizgar Hizi (m/sn) \ Maksimum Aylik Riuzgar

Haziran 1.9 W 221
Temmuz 2 W 29.8
Agustos 2 SSW 23.1
Eylul 1.7 W 195
Ekim 1.4 SSW 24.2
Kasim 1.4 S 293
Aralik 1.5 WSW 22.6
Yillik 1.8 W 2938

"Yiluk Rizgar Gulu Diyagrami - Ruzgar Sayisi (esme yonu)

K
kg 25000 KKD
20000
KB KD
15000
BKB 10000 DKK
5000
B 0 D
"/
BGB DGD
GB ESE
GGB GGD
G

Sekil 6.12 Kocaeli Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu — Riizgar Hizi (m/sn) (esme
yoniine gore)

6.1.2.2.7. Diger Parametreler
Kocaeli Cengiz Topel Havalimani Meteoroloji istasyonu’nun 2002—-2024 yillari arasindaki gdzlem

kayitlarina gore:

B Kaydedilen maksimum kar kalinhdi 41 cm’dir.
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Yillik ortalama karla ortali gin sayisi 7,13 gunddr.
Yillik ortalama kar yagigh gun sayisi 8,16 gunddr.

Yillik ortalama sisli gtin sayisi 44,81 gunddr.

Yillik ortalama gk guraltalt firtina glin sayisi 35,71 glinddr.

|

|

|

B Yillik ortalama dolu yagish gun sayisi 2,11 ginddr.

|

B Yillik ortalama kuvvetli rizgarl gin sayisi 63,84 gindur.
|

Yillik ortalama firtinali giin sayisi 8,06 gunddr.

6.1.3. Jeoloji ve Jeomorfoloji

2025 yilinda PROTA Muhendislik tarafindan detayli bir Jeolojik ve Jeoteknik Etlt gerceklestiriimigtir.
Etut kapsaminda; Proje Guzergahi’'na ait muhendislik jeolojisi haritalar (1:2.000 6lcekli) ile kesitler
(yatay: 1:1.000; disey: 1:500) hazirlanmis, glzergdh boyunca yer alan zemin ve kaya birimleri
muhendislik jeolojisi, jeoteknik ve tlunelcilik agisindan degerlendiriimis, siniflandiriimis ve tasarim
zemin parametreleri ortaya konulmustur. Buna ek olarak, yeralti suyu kosullar ile tinel kazilari
sirasinda karsilasilmasi muhtemel jeolojik problemlere iliskin bilgiler de sunulmustur. Raporda yer
alan jeolojik—jeoteknik degerlendirmeler; Proje kapsaminda gerceklestirilen jeoteknik arastirma
sondajlari, sondaj kuyularinda yapilan yerinde deneyler (SPT, PMT, BST) ve laboratuvar testlerine
dayanmaktadir.

6.1.3.1. Jeomorfoloji

Kocaeli, Turkiye’'nin kuzeybatisinda, Marmara Bodlgesi'nin dodu kesiminde stratejik bir cografi
konumda yer almaktadir. Kentin kuzeyinde Karadeniz, giineyinde ise izmit Kérfezi bulunmaktadir.
Bodlgenin morfolojik gelisimi blylk olcide Kuzey Anadolu Fay Zonu (“KAFZ”) tarafindan kontrol
edilmekte olup, bu fay zonu baslica tektonik belirleyici unsur niteligindedir. izmit Korfezi, KAFZ’nin
sag yanal dogrultu atimli hareketi sonucu olusmus tipik bir gek-ayir (pull-apart) havza érnegidir. Aktif
tektonizma, yarimadanin kuzey ve guney yamagclari arasinda belirgin morfolojik farkliliklarin
olusmasina neden olmustur. izmit Kérfezi, yapisal olarak KAFZ’nin bir segmenti icerisinde gelismis
tektonik bir graben icinde yer almaktadir. Ayrintili analizler, korfezin morfolojik gelisiminin tamamen
aktif tektonik rejim tarafindan kontrol edildigini; bu rejimin havzanin agiimasi ve ¢okmesini yonettigini
gostermektedir. Bolge, yukselmis blok niteligindeki Kocaeli Platosu ile dik bir tektonik cephe olusturan
Samanli Daglari arasinda sinirlanmaktadir. Korfezin kiyi kesimleri, genel olarak 1 ila 4 km arasinda
degisen genisliklerde kiyi ovalarn ile karakterizedir. Bu ovalar, ylksek hinterlanddan tasinan
malzemenin kiy1 boyunca birikmesi sonucu olugan allvyal yelpazeler ve kuguk yelpaze deltalarinin
birlesmesiyle meydana gelmistir. Ozellikle dogu kesimde kiyi gizgisi, kalin allivyal birikimlerin
olusturdugu surekli bir alivyal kusaga donismektedir. Marmara Bdlgesi’ndeki en genis Kuvaterner
birimlerini olusturan bu yogun ¢okelim, akarsu tasinimi ile graben tabanindaki tektonik ¢ékme
arasindaki etkilesimin dogrudan sonucudur. Jeolojik agidan bolge, uzun sureli aginim sureglerinin
araziyi hafif dalgall bir plato haline donistlirdigl peneplenlesme surecinden gegmistir. Pliyosen
doéneminde etkili olan Post-Alpin tektonik kuvvetler bdlgeyi yukseltmis; bunun sonucunda &zellikle
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glney kesimlerde akarsu asindirmasi artmig ve topografik parcalanma belirginlesmistir. Genel olarak
dogu sinirinin bati sinirina kiyasla daha yliksek kotlara sahip oldugu gézlenmektedir (Sekil 6.13).

Bdlgenin énemli 6zelliklerinden biri, yarimada bloklarinin kuzeye dogru egimli olmasidir. Karadeniz’e
dogru kuzeye akan akarsular daha uzun ve distk egimli iken, gineydeki drenaj havzalari kisa, dik
egimli ve yiiksek asindirma enerjisine sahiptir; bu akarsular izmit Kérfezi kiyisi boyunca yer alan
yelpaze deltalarina altivyal malzeme tasimaktadir. Proje Alani igerisindeki baglica akarsular, 17 km
uzunlugundaki Dil Deresi (diger adiyla Tavsanli Deresi) ile 14 km uzunlugundaki Cinarli Deresi’dir.
Kocaeli Platosu'ndan dogarak izmit Korfezi'ne dokiilen Dil Deresi, peyzaj boyunca farkli litolojik
formasyonlari ayiran dogal bir morfostratigrafik sinir islevi gérmektedir. Derenin her iki tarafindaki
jeolojik birimler dnemli dlgiide farklik géstermekte olup, dere ayni zamanda karstik Triyas ve Ust
Kretase yasl kiregtasi birimlerinin bati sinirini olusturmaktadir. Sinir olugturma islevinin 6tesinde, Dil
Deresi dokuldugu noktada Dilovasi olarak bilinen énemli bir allvyal yelpaze sistemi gelistirmigtir.
Yuksek enerjili akarsu akisi burada yavaslamakta ve kum, silt, cakil vb. tutturulmamis sedimanlardan
olusan kalin tabakalar biriktirmektedir. Bu durum, Proje guzergéhi agisindan belirgin bir jeolojik
kontrast yaratmaktadir. Glzergah, platonun rijit ve ¢atlakli kirectagi anakayasindan, aliivyal ovanin
yumusak ve degisken zemin kosullarina gecis yapmaktadir. Bu anakaya-alivyon gegisinin
anlasilmasi; sev stabilitesinin degerlendiriimesi ve uygun tunel agma yodntemlerinin segilmesi
agisindan kritik 6neme sahiptir. Diger tarafta, karbonat rezervuarinin dogu siniri Yukari Hereke-
Sercetepe dogrultusu ile belirlenmektedir. Formasyon yalnizca bu eksenle sinirli olmayip kuzeye
dogru sureklilik gostererek Kosekody-Tepekoy cevresine kadar uzanmaktadir. Bu nedenle karstlasmis
zon, Tavsanli-Hereke hattinin kuzeyinde tanimlanan bu morfostratigrafik sinirlar arasinda kesin
olarak sinirlanmaktadir. Bu sinirlar igerisinde Triyas ve Ust Kretase birimleri gelismis karstik 6zellikler
sergilemekte olup, ¢bziinme kontrolll peyzaj gelisimini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu rijit Paleozoyik-
Mezozoyik temel birimlerin aksine, kiyi alanlari ve izmit Kérfezi graben tabani Neojen-Kuvaterner
cOkelleri tarafindan domine edilmektedir. Denizel Pleyistosen sedimanlari ile Holosen alGivyonlarindan
olusan bu yumusak o6rtd birimleri, yerlesim alanlarinin temelini olusturmakta ve yukselmis plato
alanlarina kiyasla tamamen farkli bir jeoteknik profil sunmaktadir.
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Sekil 6.13 Proje Alani ve Yakin Cevresinin Topografyasi
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6.1.3.2. Jeoloji

6.1.3.2.1. Bolgesel Jeoloji

Kocaeli Yarimadasrnin jeolojik yapisi, Paleozoyik’ten Kuvaterner'e kadar uzanan karmasik bir
stratigrafik dizilim sunmaktadir. Jeolojik mevcut durum verileri ve bolgesel litostratigrafik
korelasyonlara dayanilarak, Proje Alani’'nin Ordovisiyen’den ginimuze kadar uzanan kaya birimleri
ile karakterize oldugu, bu birimlerin belirgin tektonik ve asinimsal bosluklarla birbirinden ayrildigi
anlasiimaktadir. Bolgenin genellestiriimis kolon kesiti dort ana sekans altinda siniflandirilabilmektedir.

Bolgedeki en yash stratigrafik birimler, Paleozoyik Zaman boyunca ¢okelmis tabakalardan olusmakta
olup iki farkli stratigrafik sekans ile temsil edilmektedir: istanbul Paleozoyik Sekansi ve Cinarlidere
Paleozoyik Sekansi. Istanbul Paleozoyik Sekansi, Ordovisiyen ile Erken Karbonifer dénemleri
arasinda ¢okelmis olup baskin olarak karbonatl sedimanter fasiyeslerle karakterizedir. Sekansin
tabani, Erken Ordovisiyen sig denizel seyllerinden olusmakta; bunun Uzerinde ayni dénemde
¢okelmis kumtasi-seyl ardalanmalari yer almaktadir. Bu birimlerin Gzerinde arkoz konglomeralari,
kumtaglari ve camurtasi-seyllerden olusan Kurtkdy Formasyonu bulunmaktadir. Bu birimleri Erken
Ordovisiyen kiyisal sig denizel kuvars kumtaglari (Aydos Formasyonu) értmektedir. Orta Ordovisiyen-
Erken Siluriyen araliginda laglin-self c¢okelleri ve kumtasi-seyl ardalanmalariyla (Gézdagi
Formasyonu) sedimantasyon devam etmektedir. Bu birimler, Siliriyen Dénemi’nin Wenlock-Ludlow
evrelerinde gelisen resifal kiregtaslari (Dolayoba Formasyonu) tarafindan tGzerlenmektedir. Ardindan,
Gec¢ Ludlow-Pragiyen arahginda laminali kiregtaglarindan olusan selften derin selfe gecisli ¢cokeller
(istinye Formasyonu) gdzlenmektedir. Sekans; Emsiyen-Eifeliyen evresinde ¢dkelmis derin self
kumtasi, seyl ve kiregtasl ardalanmalari ile ince noduler kirectagslariyla (Kartal Formasyonu) devam
etmektedir. Bu birim, Geg¢ Eifeliyen-Fameniyen (Ge¢ Devoniyen) yagh derin self-kita yamaci
¢cokelleriyle temsil edilen ¢ortlh kiregtaglari ve ¢ort-seyl ardalanmalariyla karakterize Blylkada
Formasyonu tarafindan Uzerlenmektedir. Tournaisiyen (Erken Karbonifer) yagsl fosfatik noduler ¢ort
ve radyolaritlerden olusan yamacg c¢okellerinin (Baltalimani Formasyonu) Uzerinde, sekans Geg
Tournaisiyen-Vizeyen yasli tlrbiditik kumtasi ve seyl ardalanmalari ile bunlara ara seviyeler halinde
eslik eden kiregtaglariyla (Trakya Formasyonu) son bulmaktadir. TUrbiditik kumtaglari ylksek enerjili
bir yamac¢ ortamina isaret etmektedir. Her ne kadar bu sekans icerisindeki sedimantasyon
Karboniferde sona ermis olsa da sedimanter birimler Permiyen ve Ge¢ Kretase yash granit,
granodiyorit ve diyorit intrlizyonlar tarafindan kesilmektedir. Sedimanter birimler ile bu magmatik
sokulumlar arasindaki sinirlar boyunca kontak metamorfizmasi gézlenmistir.

Literatirde Cinarlidere Paleozoyik Sekansi olarak adlandirilan ikinci sekans, istanbul Paleozoyik
Sekansr’'ndan esas olarak daha sinirli yas araligiyla ayriimakta olup, Ordovisiyen-Erken SilUriyen
doénemlerinde ¢okelmis sedimanter kayaclardan olugsmaktadir. Her iki sekans bazi ortak litolojik
birimleri paylasmaktadir. Temel seviyeler benzer sekilde sig denizel seyllerle (Soguksu Formasyonu)
temsil edilmekte, yukari dogru siglasma egilimi gosteren kumtagsi-seyl ardalanmalariyla devam
etmektedir; bu durum regresif bir sekansa isaret etmektedir. Bu birimin Gzerinde Erken Ordovisiyen
kiyisal sig denizel kirmizi kuvars kumtaslari (Aydos Formasyonu) ile Orta Ordovisiyen-Erken Siluriyen
yasl self ¢cokelleri niteligindeki kumtagi-seyl ardalanmalari (Gézdagr Formasyonu) yer almaktadir.

Kocaeli Bolgesi'nin Paleozoyik boyunca deniz altinda kalmis olmasi nedeniyle ¢okelmis kayaclarin
fosilli yapida olmasi beklenmektedir. Taban seylleri icerisinde bol miktarda brakiyopod fosiline
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rastlanmistir. Ayrica, istanbul Paleozoyik Sekansi igerisindeki Devoniyen yash ince nodiler
kirectaslari ile Erken Karbonifer yasl fosfatik noduler cortlerin varligi da bu c¢cokelme ortamini
desteklemektedir.

Paleozoyik temel Uzerinde transgresif uyumsuzlukla yer alan Permo-Triyas kayaclari, énemli bir
sedimantasyon evresini temsil etmektedir. Litolojik 6zellikler ve ¢okelme ortamlarina bagl olarak bu
sekans ug farkl stratigrafik gruba ayrilmaktadir. Bolgedeki en yaygin birim Kocaeli Triyas Sekansr'dir.
Cokelme dongusu, Geg Permiyen-Induan yasli akarsu ¢okelleriyle baslamakta olup konglomeralar,
kumtaglari ve ¢amurtasi-seyl ardalanmalarindan olusmaktadir (Kapakl Formasyonu-Karacatepe
Uyesi). Bu taban biriminin belirgin 6zelligi, dayk ve sill seklindeki magmatik sokulumlarin varhgidir.
Stratigrafik olarak yukari dogru bu karasal birimleri, Erken Olenekiyen yasl kiyisal-si§ denizel kuvars
kumtaslari (Erikli Formasyonu) izlemekte; bunlar Olenekiyen yaglh silttagi, seyl, Killi kirectagi ve
kumtaslarindan olusan bir sekansa (Demirciler Formasyonu) gecis yapmaktadir. Cokelme déngusd,
Gec¢ Olenekiyen-Erken Anisiyen yasl dolomit ve dolomitik kirectaslariyla (Ballikaya Formasyonu)
devam etmekte, bunlar ise Geg¢ Anisiyen-Erken Karnien yash nodiler killi kirectagslari ile silttasi-seyl
ardalanmalarindan olugan Kazmali Formasyonu tarafindan tzerlenmektedir. Bu arahgin kritik 6zelligi,
derin self ortamini isaret eden ammonitico rosso fasiyesine ait kirmizi noduler kiregtaglarinin
varhgidir. Sekans, Geg¢ Karnien yasl kumtasi ara seviyeleri iceren marnlar (Tepekdy Formasyonu) ile
Noriyen yasli kumtasi-seyl ardalanmalari ve bunlara eglik eden kirintili kiregtaslariyla (Bakirlikiran
Formasyonu) sonlanmaktadir.

ikinci stratigrafik grup olan Huseyinli Triyas Sekansi, Ypresiyen yasl Sariyer-Sile Bindirme Zonu
icerisindeki konumu nedeniyle yapisal olarak ayriimaktadir. Kocaeli Sekansr’na benzer sekilde
tabanda akarsu ¢okelleri yer almakta ve bunlari kiyisal si§ denizel kuvars kumtaslari izlemektedir. istif
yukari dogru kirectasi-silttasi-seyl ardalanmasina gecmekte; bunu sinirli gokelme ortamini isaret eden
jipsli kumtasi ve seyller takip etmektedir. Sekansin Ust kesimi beyaz-bej renkli kiregtaslari, dolomitik
kirectaglari ve dolomitlerden olusan platform karbonatlari ile son bulmaktadir. Uglincli Permo-Triyas
birimi olan Uggaziler Triyas Sekansi ise dzellikle izmit Bolgesi’nde yaygin olarak gézlenmekte olup
surekli bir sedimanter istiften olusmaktadir. Birimin tabaninda o6rguli akarsu c¢okelleri olarak
yorumlanan bazal konglomeralar ve ¢akilli kumtaglari bulunmakta; bunlari menderesli tagkin ovasi
ortamini temsil eden ¢amurtasi-seyl-kumtasi ardalanmalari izlemektedir. Bu karasal birimler kirmizi
renkli kiyisal si§ denizel kuvars kumtaslarina gegis yapmakta; en Ust seviyede ise seyl ve kiregtasi-
kumtasi ardalanmalari ile karakterize Olenekiyen yash self ¢cokelleri yer almaktadir.

Bir gdkelme boslugunu takiben, Triyas birimleri transgresif Ust Kretase-Orta Eosen sekansi tarafindan
uyumsuz olarak Uzerlenmektedir. Bu sekans, Santoniyen-Kampaniyen yash karasal-siy denizel
konglomera ve kumtaslariyla (Teksen Formasyonu) baslamakta; bunlar stratigrafik olarak Geg
Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen yash kalk-ruditler ve biyoklastik kiregtaslar izlemektedir. Bu
dénemin ayirt edici jeolojik olayi, taban sedimanlari tizerine gelen Ge¢ Santoniyen-Kampaniyen yasli
volkanikler ve volkano-klastiklerin ¢dkelmesidir. Sekans daha sonra derinleserek Killi mikritik
kiregtaglarina (Akveren Formasyonu) ve Thanetiyen-Erken Ypresiyen yagli derin self marnlarina
(Atbasi Formasyonu) gecmektedir. Bunlari Ypresiyen yasli siglasan self ortamina ait kumtagi-seyl
ardalanmalari (Caycuma Formasyonu) ile Ge¢ Klviziyen-Litesiyen yasl kiregtasi-seyl ardalanmalari
izlemektedir. Tim Eosen istifi, belirgin agisal uyumsuzluk gésteren Litesiyen yash kirintili kiregtaslar
ile ortulmektedir. Bolgede eski temel birimler Uzerine uyumsuz olarak gelen en geng jeolojik birimler
ise havzanin neotektonik evrimini yansitmaktadir. Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen aralig;
konglomeralar, kumtaglari, camurtaslari ve kdmur iceren marnlarla temsil edilen karasal fasiyeslerden
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(Karapurgcek Formasyonu) olusmaktadir. En Ust stratigrafik birim ise yerlesim alanlarinin buyuk
kisminin temelini olusturan Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner yash tutturulmamis allvyonlardan
meydana gelmektedir (Sekil 6.13).

6.1.3.2.2. Proje Alaninin Stratigrafisi

Proje glizergahi ve yakin gevresine iligkin jeolojik ve stratigrafik bilgiler; bolgede MTA (Maden Tetkik
ve Arama Genel Mudurlagu) ile “Jeomek Mus. Muh. Proje ve Sondajcilik Ltd. $ti.” tarafindan
gerceklestirilen saha arastirma sondajlarindan elde edilmigtir. Calisma alani ve ¢evresi; farkli
stratigrafik, litolojik, tektonik ve metamorfik 6zellikler gosterebilen cesitli birimlerden olusmaktadir.
Kocaeli Bolgesi'nde Paleozoyik (Ordovisiyen—Erken Karbonifer), Permo-Triyas (Ge¢ Permiyen—
Noriyen), Ge¢ Kretase—Orta Eosen, Ge¢ Oligosen—Erken Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yash
sedimanter kayaglar ile Permiyen, Permo-Triyas ve Geg Kretase yasli magmatik (plutonik ve volkanik)
kayaclar ylzeylenmektedir. Proje glizergahi ve yakin ¢evresinde yer alan formasyonlarin 6zellikleri
asag@ida yaslidan gence dogru 6zetlenmistir. izmit Kérfezi'nin kuzey kesimi icin, incelenen glizergah
ve cevresine ait MTA (2005) genellestiriimis stratigrafik kesitinden uyarlanan stratigrafik kolon Sekil
6.15’te sunulmaktadir.

Kurtkoy Formasyonu (Oku): Formasyon genel olarak acik mor, grimsi mor, kirmizi ve nadiren
yesilimsi gri renkli; orta-kalin tabakal feldispatl kumtasi, cakilli kumtasi, kumlu konglomera,
konglomera, subarkoz ile koyu mor-bordo renkli, laminali feldispatli seyl ara seviyelerinden (arkoz ve
arkozik birimler) olusmaktadir. Fosillere dayanilarak belirlenen Ustteki G6zdadi Formasyonu’nun alt
yasinin Orta Ordovisiyen olmasi dikkate alindiinda, bu birimin yasinin Erken Ordovisiyen oldugu
kabul edilmektedir.

Ayazma Uyesi (Okua): Kurtkdy Formasyonu’nun en (st seviyelerinde yer alan ve genel olarak
subarkozlardan olusan bu birim, Kaya (1978) tarafindan “Ayazma alt birimi” olarak adlandiriimigtir.
Uye; mor ve yer yer krem renkli, buyik ve kiglk dlgekli capraz tabakalanmali subarkoz, kuvarsga
zengin feldispatl kumtasgl, ince kuvars ¢akilli feldispath kumtasi, kuvars kumtasi, kuvars cakiltasi ve
paralel laminali seyllerden olusmaktadir.

Gozdagi Formasyonu (OSg): Birim genel olarak yesilimsi gri, gri ve altere olmus bélimlerde sarimsi
kahverengi renkli; ince tabakali ve laminali silttasi-seyl ile koyu yesil ve yesilimsi gri, ince-orta tabakali
kumtasi ara seviyelerinden olusmaktadir. G6zdagr Formasyonu’nun yasi Orta Ordovisiyen-Erken
Siluriyen (Landoveryen) olarak kabul edilmektedir. Birim lagtin-self ortaminda ¢okelmigtir.

Kapakli Formasyonu (PTRk): Birim tabanda kirmizimsi mor renkli, kalin ve kéti tabakalanmali ¢akilh
konglomeratik kumtasi ile ¢akil merceklerinden; Ustte ise ince tabakall kumtasi iceren koyu kirmizi
laminali seyl ve camurtaslarindan olusmaktadir. Tavsancil Kdyu cevresindeki ylzeylenmelerde
(Hereke’nin batisi) falez ve sarpliklar olusturan volkanik kayaglar gdzlenmektedir. Permiyen yash bu
formasyon akarsu ¢okelleri ile temsil edilmektedir.

Ayvalidere Uyesi (PTRkay): Uye; kirmizi, morumsu kirmizi ve mor renkli kalin tabakali, masif
gorunuimlu ¢akilh kumtasi, konglomera ve orta-kalin tabakali kumtaslarindan olugsmaktadir. Bu
birimde fosil bulunmadigindan dolayi, Kapakli Formasyonu icerisindeki konumuna bagl olarak yasi
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Gec¢ Permiyen-Induan (Erken Sityen) olarak degerlendiriimektedir. Birim akarsu c¢okelleri ile temsil
edilmektedir.

Alfaklar Uyesi (PTRKkal): Uye genel olarak koyu kirmizi, yer yer sari renkli ince taneli kumtasi ile
bunlar arasindaki laminal seyl ve camurtasi ardalanmalarindan olugsmaktadir. Birimin kalinliginin 500
metreden fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Akveren Formasyonu (KTa): Formasyon; beyaz, bej ve pembe renkli ince-orta tabakali mikritik ve
Killi kirectasi, kalkarenit, marn ve yesilimsi gri-yesil seyllerden olusmaktadir. Bazi alanlarda tamamen
beyaz, gri, bej ve pembe renkli; ince tabakalli, porselen gérinimild, killi ve mikritik karakterli kiregtagslari
seklindedir. Bazi seviyelerde ise kiregtasi-marn ve turbiditik kirectasi ardalanmalari gézlenmektedir.
Semsettin Kéyl’'niin batisinda oldugu gibi bazi kesimlerde mercek seklinde kumtaslar icermekte,
kumtaslari icerisinde noduller gorulmektedir. Alt seviyelerde ise mercekler halinde kiregtasi ara katkili
seyl ve marnlar bulunmaktadir. Birimin yasi Ge¢ Kampaniyen-Sallandiyen olarak kabul edilmektedir.

CGaycuma Formasyonu (Teg): Birim genel olarak yesilimsi gri-sarimsi gri renkli ince-orta ve yer yer
kalin tabakali kumtasi ile yesil-yesilimsi gri ince tabakali seyl ara seviyelerinden olugsmaktadir.
Formasyonun Ust yasinin Lutesiyen oncesi olmasi gerektigi belirtiimektedir (calisma alaninin
dogusunda devam eden birimler, Kandira ilgesi'nin gliney-giineydogusundaki Kaynarca gevresinde
Latesiyen yasl nummulitli karbonatlara gecis yapmaktadir; Timur ve Aksay, 2002). Bu yas verilerine
dayanilarak formasyonun yas! ipresiyen olarak kabul edilmistir.

Karapiircek Formasyonu (TQk): Zayif c¢imentolanmis cakil, kumtasi, silttasi, kiltasi ve
camurtaslarindan olusan altivyal yelpaze ve akarsu ¢okellerinden meydana gelmektedir. Birimin adini
aldigi bdlgedeki ylzeylenmelerden elde edilen fosillere dayanilarak yasi Ge¢ Pliyosen-Erken
Kuvaterner olarak kabul edilmistir. Formasyon akarsu ve yelpaze ¢okelleri ile temsil edilmektedir.

Darica Formasyonu (Tpld): Bolgenin en geng sedimanlarini olusturan karasal konglomera, kumtasi
ve camurtagl ardalanmalari ile temsil edilmektedir. Stratigrafik konumuna dayanilarak Pliyosen yasli
oldugu kabul edilmektedir. Orencik Formasyonu’'nun litolojik 6zellikleri akarsu ortamini karakterize
etmektedir.

Eski Alivyal Yelpaze (Qay): Cakil, kum ve camur cokellerinden olusmaktadir. Menderesli
akarsularin yakininda ve/veya bir miktar uzaginda hafif egimli tepeler seklinde gézlenmektedir.

Kuvaterner Denizel Sedimani — Kusdili Formasyonu Benzeri (Qdg): Ozellikle kiyi kusaklarinda,
tum eski birimleri 6rten ¢okuntu alanlari veya koylarda, Kuvaterner havzalari olarak tanimlanan
alanlarda; yogun bentik fosil iceren, kabukga zengin, ¢akil-kum ara katkili ¢gamurlardan olusan
gevsek/yumusak sedimanlar, igerdikleri kabuk fosilleri nedeniyle Kuvaterner Denizel Sedimanlari
olarak tanimlanmaktadir.

Kuvaterner Karasal Sedimani-Aliivyon (Qal): Akarsu ortamlarinin Grini olan altvyon; yuksek
topografyadan kaynaklanan akarsularin, egimin belirgin sekilde azaldidi dusuk topografyalara
ulastiginda tasidigi malzemeyi biriktirmesiyle olusmaktadir. Kil boyutundan blok boyutuna kadar ¢ok
cesitli tane boyutlarini iceren allivyon, gevsek ve tutturulmamis malzemeden olugsmaktadir.
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Sekil 6.14 izmit Korfezi Jeoloji Haritasi (Jeolojik ve Jeoteknik Etiit Raporu, 2025)
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Sekil 6.15 izmit Koérfezi Kuzey Kesiminin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (MTA, 2005’ten
dizenlenmistir)

Proje glizergahi, izmit Kérfezi Havzasi igerisinde yaklasik 010 derece egime sahip disiik egimli bir
taban ovasi igerisinde yer almaktadir. Bu havzada, sularin ilk kez kanalize oldugu, akarsularin en
basit formu olan tagkin ovalarinin gelistigi ve ylksek debili biylk akarsular ile kanalize olmadan akan
sizinti sularinin asindirma ve tasima iglevlerini gergeklestirdigi genis alanlar bulunmaktadir. Bu
Kuvaterner Altvyal c¢okeller (Qal), dizensiz bigimde Kuvaterner Denizel (Qdz) ¢okeller ile i¢ ice
gecmis durumda olup, bu jeolojik kesitte Killi, siltli ve yer yer kumlu denizel konglomera birimlerinden
olusmaktadir. Denizel ¢okellerin ortalama kalinhdi 3 m ile 24 m arasinda degismekte olup, ortalama
kalinlik yaklasik 12 m’dir. Tum guzergdh boyunca, karasal allvyal c¢okellerin (Qal) ve denizel
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cokellerin (KsF) altinda genel olarak kum, cakil ve blok mercekleri ile cogunlukla bloklu kum, cakilli,
yuksek derecede konsolide olmus gri renkli sert killer yer almakta olup, bu litoloji agirlikh olarak
Karapurgek Formasyonu (TQK) olarak adlandiriimaktadir. Tulnel guzergahlari boyunca agilan
sondajlarda gézlenen ikinci yaygin birim olan gri renkli, yiksek derecede konsolide olmus ve ylksek
plastisiteli killerin kalinligi 3 m ile 47 m arasinda degismekte olup ortalama yaklasik 21 m’dir. Bununla
birlikte, bu birim bolgede alivyon zonunun altinda gorulen ve tasima gucu ozelliklerine sahip saglam
zemin niteligindeki gri renkli killer olarak genel olarak %32 oraninda gdzlenmektedir.

Tablo 6.14 Sondaj Verilerine Goére Jeolojik Birimlerin Kalinhgi (Jeolojik ve Jeoteknik Etiit
Raporu, 2025)

Kalinhk Doldurma Qal KsF | TQk |
Ortalama (m) 4.92 23.10 12.27 21.29

Minimum (m) 0.60 3.70 3.25 3.37

Maksimum (m) | 15.50 45.50 24.10 47.34

6.1.3.2.3. Yapisal Jeoloji

Bdlgenin neotektonik gergevesi, baslica litosfer levhalarinin yakinsamasi tarafindan kontrol edilmekte
olup; doguda Arap ve Avrasya levhalarinin carpismasindan kaynaklanan sikisma ile glineyde Afrika
levhasinin Helenik Yay boyunca Anadolu levhasi altina dalmasi bu surecin temel itici mekanizmalarini
olusturmaktadir. Bu jeodinamik etkilesim, Anadolu Blogu’nun batiya dogru kagis hareketi yapmasina
neden olmakta olup, literatirde bu kinematik hareket “kagis mekanizmasi (escape mechanism)’
olarak tanimlanmaktadir. Bu mekanizma, iki blyuk sinir yapisi tarafindan karsilanmaktadir: sol yanal
dogrultu atimh Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ile sag yanal dogrultu atiml Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ). Bu batiya yénelimli kagis hareketinin dogrudan sonucu olarak Bati Anadolu’da genislemeli
bir tektonik rejim gelismis ve ana sikisma yénine yaklasik dik dogrultuda karakteristik horst-graben
sistemleri olusmustur (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16 Tiirkiye’deki Neotektonik Bolgeler ve Basglica Faylar (Bozkurt, 2001)

Bu cergevede, izmit Havzasi KAFZ'nin kuzey kolu (izerinde yer almaktadir. Havzanin gelisiminden
sorumlu tektonik faaliyetler KAFZ tarafindan olusturulmus olup, havza dogu-bati (D—B) dogrultusunda
gelismis, graben benzeri goriinime sahip dar ve uzanimli bir ¢ékinti alanidir. ik ¢alismalar izmit
Korfezi’'ni bir graben yapisi olarak degerlendirmistir (Crampin ve Evans, 1986). Buna karsilik bazi
arastirmacilar, disey bileseni de bulunan dogrultu atiml bir fayin kérfezi olusturdugunu ileri sirmustar
(Ketin, 1969; Saroglu vd., 1987). Daha sonra Barka ve Kadinsky-Cade (1988) ile Barka ve Gilen
(1988), batiya dogru birbirini izleyen (en echelon) dogrultu atimh faylar arasinda kuguk ¢okuntu
havzalarinin gelistigi ¢ek-ayir (pull-apart) modelini ortaya koymustur. Bu arastirmacilar, izmit ve
Karamdursel havzalarinin bu sekilde olugtugunu ve KAF’In kuzey kolunun en az ¢ dogrultu atimli
segmentten meydana geldigini belirtmistir: Sapanca—Gélciik, izmit-Karamiirsel ve Yarimca—Yalova
segmentleri. Bu segmentler arasinda ise izmit ve Karamiirsel havzalarinin gek-ayir havzalari olarak
acildigi 6ne surdlmustar.

Jeodezik verilerden elde edilen kinematik kisittamalar da bu jeolojik tabloyla uyumludur. Teknolojik
gelismeler sayesinde, esas olarak KAF tarafindan sinirlanan Avrasya Levhasi ile Anadolu Blogu
arasindaki hareketin yonu ve buyuklugu GPS dlcumleri ile nicel olarak belirlenmigtir. Bolgesel GPS
Olgumleri KAF icin Ust sinir kayma hizinin 24 +1 mm/yil oldugunu gostermektedir (McClusky vd.,
2000). Marmara Bdlgesi i¢in yapilan bagimsiz GPS ¢ézimleri ise Anadolu Blogu’nun Avrasya’ya gore
batiya dogru 22 +3 mm/yil hizla hareket ettigini ortaya koymaktadir (Straub vd., 1997). Guncel kayma
hizi tahminleri, fay Gzerindeki kimulatif 6telenmeler ve fayin jeolojik yasi temel alinarak hesaplanan
jeolojik kayma hizlariyla uyumludur. Marmara Bolgesi’nde KAF’in deprem etkinligi ve segmentasyonu
ayrintili bicimde incelenmis olup (Barka, 1997), odak mekanizmasi ¢dézimleri ve GPS olglimleri baskin
hareketin sag yanal dogrultu atimli oldugunu gdstermektedir. Sismisite, jeodezik ve jeolojik veriler
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birlikte degerlendirildiginde, en kuzeydeki fay kolunun diger kollara gore daha aktif oldugu
anlasiimaktadir.

Yakin calisma alaninda, en genc¢ tektonik aktivite KAF’In iki kolu ile iligkilidir. Bunlardan ilki,
Adapazari’nin glineyinde yer alan ve Sapanca Golu’nlin ortasindan dogu-bati dogrultusunda devam
eden sag yanal dogrultu atimli KAF’in kuzey koludur. Bu kol en son 17 Agustos 1999 tarihinde kirilmis
ve yaklasik 3 m es-sismik yer degistirme olusturan Mw 7,4 buyukligundeki Goélcik Depremi’ni
meydana getirmistir. ikinci kol ise kuzeydogu—giineybati dogrultusunda uzanan ve Pamukova—
Geyve'nin glineyinden gecen guney koludur; bu kolun yakin dénem aktivitesine iliskin aletsel veri
bulunmamaktadir. Onerilen metro giizergahi, diinyadaki en aktif kita ici transform faylardan biri olarak
kabul edilen KAFZ'ye yakin konumda bulunmaktadir ve glizergah dogrudan iki kritik segmentin etkisi
altindadir: 1999 Golcuk kirilma segmenti ile Marmara Denizi agik deniz segmenti. Karadeniz fay
sistemleri ise Proje Alani’'nin kuzeyinde yer almaktadir.

Yuksek sismisite duzeyi ve yakin konumu nedeniyle KAFZ, projenin olasiliksal sismik tehlike
degerlendirmesi (PSHA) acisindan birincil sismik kaynak olarak tanimlanmigtir. Kapsamli bir tehlike
modeli olusturabilmek amaciyla, analiz kapsaminda proje etki alani icerisinde kalan ve ulusal
sinirlarin  disinda bulunan fay sistemleri de dikkate alinmis; Avrupa’da Sismik Tehlike
Harmonizasyonu (SHARE; Giardini vd., 2013) ile UDAP-C13-06 fay veri tabanlari kullaniimisgtir.

izmit Kérfezi Havzasr'nin tektonik haritasi Sekil 6.17°de, Proje Glizergahrnin MTA aktif fay haritasi
uzerindeki konumu ise Sekil 6.15’te gosterilmektedir.

Sekil 6.17 izmit Korfezi Yapisal Jeoloji ve Tektonik Haritasi (Jeolojik ve Jeoteknik Rapor, 20
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6.1.3.3.

Jeoteknik Testler ve Parametreler

Jeolojik ve Jeoteknik Etut Raporu’na (2025) gore, Eylil 2024 ile Mayis 2025 tarihleri arasinda Jeomek
Ltd. Sti. tarafindan toplam 164 adet jeoteknik arastirma sondaji gergeklestiriimistir. Bu sondajlarin
derinlikleri 35,00 metre ile 93,00 metre arasinda degismekte olup, toplam sondaj uzunlugu 7.443,85
metre olarak kaydedilmistir (Tablo 6.15).

Tablo 6.15 Jeoteknik Sondajlara iligkin Genel Bilgiler

Sondaj
ve

Testlerin
Baslangici

Sondaj

ve Testlerin
Tamamlanmasi

Y
(WGS
1984)

V4
(m
asl)

Depth

(m)

L13 -

Otogar

ile

Yahyakaptan arasi

SK-01 | 10.09.2024 | 12.09.2024 20.897697 | 40.762758 | 6.78 | 42 S08-Seka Devlet Hastanesi
SK-02 | 10.09.2024 | 11.09.2024 20.898513 | 40.762751 | 6.85 | 3845 | S08-Seka Devlet Hastanesi
SK-03 | 13.09.2024 | 14.09.2024 29.900000 | 40.762718 | 7.73 | 38 S08-Seka Devlet Hastanesi
SK-04 | 14.09.2024 | 15.09.2024 20.900614 | 40.762046 | 8.14 | 38 S08-Seka Devlet Hastanesi
SK-05 | 17.09.2024 | 18.09.2024 20.855472 | 40.762111 | 14.87 | 38 S06-Derince Millet Bahgesi
SK-06 | 18.09.2024 | 20.09.2024 20.854870 | 40.761997 | 15.48 | 38 S06-Derince Millet Bahgesi
SK-07 | 20.09.2024 | 22.09.2024 29.854070 | 40.762106 | 15.26 | 38 S06-Derince Millet Bahgesi
SK-08 | 22.09.2024 | 24.09.2024 20.852499 | 40.762130 | 15.48 | 38 S06-Derince Millet Bahgesi
SK-00 | 23.09.2024 | 24.09.2024 29.850696 | 40.762148 | 8.16 | 38 Egigiesf'ifis'fe Derince Millet
SK-10 | 26.09.2024 | 28.09.2024 29.938629 | 40.766732 | 6.03 | 50 S11-Milli Irade

SK-11 | 28.09.2024 | 2.10.2024 20.039656 | 40.766845 | 3.67 | 50 S11-Mill irade

SK-12 | 1102024 | 3.10.2024 29.940789 | 40.766746 | 3.04 | 50 S11-Milli Irade

SK-13 | 26.09.2024 | 28.09.2024 29.941510 | 40767028 | 3.13 | 50 S11-Milli Irade

SK-14 | 6.10.2024 | 8.10.2024 20.971452 | 40.775754 | 1021 | 38 S$13-Otobiis Terminali
SK-15 | 7.10.2024 | 9.10.2024 29.972029 | 40.775427 | 1051 | 38 S$13-Otobiis Terminali
SK-16 | 9.10.2024 | 11.10.2024 20.972657 | 40.775382 | 106 | 38 S$13-Otobiis Terminali
SKA17 | 4102024 | 6.10.2024 20.973464 | 40.775090 | 11.13 | 38 S$13-Otobiis Terminali
SK-18 | 4102024 | 6.10.2024 29.973837 | 40.775060 | 11.2 | 38 S$13-Otobiis Terminali
SK-19 | 14102024 | 15.10.2024 20.977008 | 40.765775 | 3.52 | 38 S14-Yahya Kaptan

SK-20 | 9102024 | 11.10.2024 29.977304 | 40766191 | 425 | 38 S14-Yahya Kaptan

SK-21 | 14102024 | 15.10.2024 29.977552 | 40.766585 | 4.38 | 38 S14-Yahya Kaptan

SK-22 | 20102024 | 22.10.2024 20.811815 | 40.760452 | 51.8 | 38 S04-Derince T. R. H.
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Sondaj . L13 -
Sondaj Y z
ve ve Testlerin (WGS (m Depth  Otogar
Testlerin Tamamlanmasi 1984) asl) (m) ile
Baslangici Yahyakaptan arasi
SK-23 | 16.10.2024 | 19.10.2024 20812522 | 40.760453 | 51.89 | 38 S04-Derince T. R. H.
SK-24 | 16.10.2024 | 20.10.2024 20.813795 | 40.760475 | 52.68 | 38 S04-Derince T. R. H.
SK-25 | 20102024 | 22.10.2024 20.814427 | 40.760257 | 52.54 | 38 S04-Derince T. R. H.
SK26 | 19.10.2024 | 20.10.2024 29.810386 | 40.760399 | 48.27 | 38 L03-95Evler ile Derince
T.R.H. Arasi
SK-27 | 8.11.2024 11.11.2024 29.761090 | 40.770893 | 39.3 | 38 S01-Tiipras-Petkim
SK-28 | 11.11.2024 | 13.11.2024 20761687 | 40.770807 | 39.74 | 38 S01-Tiipras-Petkim
SK-29 | 21122024 | 23.12.2024 20.762091 | 40.770461 | 39.43 | 50 S01-Tiipras-Petkim
SK-30 | 12.11.2024 | 13.11.2024 20915571 | 40.762743 | 432 | 38 S09-Seka Park
SK-31 | 20112024 | 22.11.2024 20.914392 | 40.763232 | 619 | 50 S09-Seka Park
SK-32 | 14112024 | 16.11.2024 20913351 | 40.763257 | 347 | 50 S09-Seka Park
SK-33 | 27.02.2025 | 28.02.2025 30.027939 | 40.753007 | 15.64 | 45 ;:;:fa”epe ile [zmit Dogu
SK-34 | 5.12.2024 8.12.2024 20.800318 | 40.758443 | 36.91 | 55 S03-5 Evler
SK-35 | 14112024 | 1.12.2024 20799238 | 40.758254 | 39.95 | 55 S03-95 Evler
SK-36 | 25.11.2024 | 29.11.2024 20798112 | 40.758342 | 42.37 | 55 S03-95 Evler
SK-37 | 20112024 | 24.11.2024 20786849 | 40.761545 | 36.37 | 50 S02-Kérfez
SK-38 | 25112024 | 27.11.2024 20785565 | 40.762082 | 353 | 50 S02-Kérfez
SK-39 | 24112024 | 25.11.2024 20.911805 | 40.763450 | 5.61 | 50 LO7-Kurugesme ile Seka
Devlet Hastanesi Arasi
SK-40 | 28.11.2024 | 30.11.2024 20.857204 | 40.761987 | 16.75 | 55 LO8-Derince Millet Bahgesi
ile Kurugesme Arasi
SK-41 | 1.03.2025 | 9.03.2025 30.003181 | 40.756976 | 8.82 | 45 t? f&iﬁ“’"ee” Poyraz and
SK-42 | 12122024 | 14.12.2024 20.860889 | 40.762122 | 29.13 | 50 LO6-Derince Millet Bahgesi
ile Kurugesme Arasi
SK-43 | 1.12.2024 12.11.2024 20.863481 | 40.762071 | 20.99 | 50 LO8-Derince Millet Bahgesi
ile Kurugesme Arasi
SK-44 | 2.12.2024 7.12.2024 20.001544 | 40.762934 | 764 | 50 LO8-Derince Millet Bahgesi
ile Kurugesme Arasi
SK-45 | 3.12.2024 5.12.2024 20.896514 | 40.762846 | 6.82 | 50 LO7-Kurugesme ile Seka
Devlet Hastanesi Arasi
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Sondaj
ve

Testlerin
Baslangici

Sondaj

ve Testlerin
Tamamlanmasi

Y
(WGS
1984)

V4
(m
asl)

Depth
(m)

L13 -

Otogar

ile

Yahyakaptan arasi

LO7-Kurugesme ile Seka

SK-46 | 4122024 | 6.12.2024 20.894081 | 40.762687 | 515 | 50 i
Devlet Hastanesi Arasi

SK-47 | 6122024 | 8.12.2024 20.891571 | 40.762642 | 3.31 | 50 LO7-Kurugegme ile Seka
Devlet Hastanesi Arasi

SK-48 | 7.12.2024 9.12.2024 29.890010 | 40.762789 | 4.88 | 50 LO7-Kurugesme ile Seka
Devlet Hastanesi Arasi

SK-49 | 1.03.2025 | 2.03.2025 30.029940 | 40.752640 | 16.68 | 45 ;:;:I(a”epe lle Izmit Dogu

SK-50 | 9.12.2024 10.12.2024 20874943 | 40.762486 | 15.33 | 50 LO6 —Derince Millet Bahces:i

ile Kurugesme arasi

SK-51 | 1122024 | 3.12.2024 20.876001 | 40.763079 | 134 | 50 S07 —Kurugesme

SK-52 | 3122024 | 6.12.2024 20876782 | 40.763006 | 10.46 | 50 S07 —Kurucesme

SK-53 | 6.12.2024 7.12.2024 20877462 | 40.762901 | 10.36 | 50 S07 —Kurugesme

SK-54 | 10.12.2024 | 12.12.2024 20775896 | 40.765978 | 42.95 | 50 L01 ~Tlprag-Petkim ile
Korfez arasi

SK-55 | 9.12.2024 11.12.2024 20774043 | 40.766613 | 44.36 | 50 LO1 —Tupras-Petkim ile
Korfez arasi

SK-56 | 10.12.2024 | 13.12.2024 20885373 | 40.763348 | 7.99 | 50 LO7 —Kurugesme ile Seka
Devlet Hastanesi arasi

SK-57 | 11.12.2024 | 13.12.2024 20777616 | 40.765351 | 44.38 | 50 L01 —Tlprag-Petkim ile
Korfez arasi

SK-58 | 14.12.2024 | 17.12.2024 20.772059 | 40.766716 | 40.78 | 50 L01 —Tlprag-Petkim ile
Korfez arasi

SK-59 | 14.12.2024 | 19.12.2024 20779203 | 40.764858 | 44.49 | 50 LO1 —Tuprag-Petkim ile
Korfez arasi

SK-60 | 14.12.2024 | 18.12.2024 20782310 | 40.763379 | 44.36 | 50 LO1 —Tuprag-Petkim ile
Korfez arasi
L03 —95 Evler ile Derince

SK-61 | 14.12.2024 | 16.12.2024 20.802867 | 40.758226 | 37.55 | 50 Egitim ve Arastirma
Hastanesi arasi

SK-62 | 17.12.2024 | 18.12.2024 20.905183 | 40.763338 | 6.48 | 50 L08 —Seka Devlet Hastanesi
ile Seka Park arasi

SK-63 | 17.12.2024 | 19.12.2024 20.766342 | 40.768913 | 41.27 | 50 LO1 —Tupras-Petkim ile
Korfez arasi

SK-64 | 19.12.2024 | 20.12.2024 20.003693 | 40.762984 | 585 | 50 LO8 —Seka Devlet Hastanesi
ile Seka Park arasi
L03 —95 Evler ile Derince

SK-65 | 19.12.2024 | 22.12.2024 20.806187 | 40.759074 | 44.8 | 50 Egitim ve Arastirma

Hastanesi arasi
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L13 -
Depth Otogar
(m) ile

Sondaj

Sondaj Y z
ve

ve Testlerin (WGS (m
Tamamlanmasi 1984) asl)

Testlerin

Baslangici

Yahyakaptan arasi

SK-66 | 19.12.2024 | 22.12.2024 20793372 | 40.759194 | 42.47 | 50 ;‘rfs"Kérfez ile 95 Evier
SK-67 | 19.12.2024 | 20.12.2024 29762990 | 40.770440 | 41.88 | 50 LO1 —Tupras-Petkim ile
Korfez arasi
SK-68 | 20122024 | 22.12.2024 29.908015 | 40.763410 | 7.47 | 50 LO8 —Seka Devlet Hastanesi
ile Seka Park arasi
SK-69 | 23122024 | 24.12.2024 20.880943 | 40.763224 | 10.27 | 50 LO7 —Kurugesme ile Seka
Devlet Hastanesi arasi
LO4 —Derince Egitim ve
SK-70 | 23122024 | 26.12.2024 20816414 | 40.760227 | 56.66 | 50 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi
SK-71 | 23.12.2024 | 24.12.2024 29.796945 | 40.758378 | 42.46 | 50 ;?ail‘ Kérfez ile 95 Evier
LO4 — Derince Egitim ve
SK-72 | 23122024 | 24.12.2024 20.828770 | 40.757800 | 23.17 | 40.5 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi
SK-73 | 25122024 | 27.12.2024 20831281 | 40.757896 | 21.94 | 50 S05 — Derince
SK-74 | 25122024 | 26.12.2024 20.839676 | 40.759146 | 20.97 | 50 LO5 = Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi
SK-75 | 25122024 | 27.12.2024 29.835130 | 40.758127 | 18.34 | 50 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi
LO4 — Derince Egitim ve
SK-76 5.01.2025 6.01.2025 29.820599 | 40.758454 | 24.79 35 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi
SK-77 | 8.03.2025 9.03.2025 30.038435 | 40.750445 | 17.97 | 35 S18 — izmit Dogu
LO4 — Derince Egitim ve
SK-78 | 6.01.2025 8.01.2025 20822194 | 40.757798 | 21.8 | 40 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi
LO4 — Derince Egitim ve
SK-79 | 8.11.2024 11.11.2024 20.824304 | 40.757538 | 19.86 | 50 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi
SK-80 | 6.01.2025 7.01.2025 20.791853 | 40.759703 | 4353 | 45 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi
SK-81 | 8.01.2025 9.01.2025 20.841909 | 40.759995 | 28.59 | 50 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi
LO4 — Derince Egitim ve
SK-82 | 8.01.2025 10.01.2025 20.826987 | 40.757636 | 23.46 | 50 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi
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L13 -
Depth Otogar
(m) ile

Sondaj

Sondaj Y z
ve

ve Testlerin (WGS (m
Tamamlanmasi 1984) asl)

Testlerin

Baslangici

Yahyakaptan arasi

LO4— Derince Egitim ve

SK-83 | 9.01.2025 10.01.2025 20.818870 | 40.759467 | 34.02 | 45 Arastirma Hastanesi ile
Derince arasi

SK-84 | 10.01.2025 | 11.01.2025 20.845957 | 40.761704 | 23.46 | 45 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi

SK-85 | 11.01.2025 | 12.01.2025 20833938 | 40.757701 | 14.8 | 45 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi

SK-86 | 11.01.2025 | 12.01.2025 20.837564 | 40.758558 | 2591 | 50 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi

SK-87 | 14.01.2025 | 17.01.2025 20.844450 | 40.760622 | 24.08 | 50 LOS — Derince ile Derince
Millet Bahgesi arasi

SK-88 | 29.01.2025 | 29.01.2025 20.069819 | 40776314 | 914 | 35 ;;23" Bekirdere ile Otogar

SK-89 | 16.01.2025 | 17.01.2025 29.967801 | 40.776361 | 9.03 | 35 ;:a23|_ Bekirdere ile Otogar

SK-90 | 15.01.2025 | 17.01.2025 20.041371 | 40.766114 | 276 | 55 S11 - Milli irade

SK-91 | 17.01.2025 | 18.01.2025 20.066843 | 40776138 | 8.46 | 35 ;:jsr Bekirdere ile Otogar

SK-92 | 18.01.2025 | 21.01.2025 20.951088 | 40.773223 | 16.01 | 50 S12 — Bekirdere

SK-93 | 18.01.2025 | 19.01.2025 20.041853 | 40.766721 | 2.63 | 55 S11 — Milli irade

SK-94 | 18.01.2025 | 19.01.2025 29976512 | 40.774571 | 9.08 | 35 L13 — Otogar ile
Yahyakaptan arasi

SK-95 | 18.01.2025 | 19.01.2025 20077781 | 40773558 | 10.02 | 35 L13 — Otogar ile
Yahyakaptan arasi

SK-96 | 20.01.2025 | 20.01.2025 20979051 | 40.771852 | 8.49 | 35 L13 — Otogar ile
Yahyakaptan arasi

SK-97 | 20.01.2025 | 21.01.2025 20.979223 | 40771133 | 687 | 35 L13 - Otogar ile
Yahyakaptan arasi

SK-98 | 21.01.2025 | 22.01.2025 20.042924 | 40768678 | 4.99 | 35 L11 — Milli frade Parki ile
Bekirdere arasi

SK-99 | 21.01.2025 | 22.01.2025 20.979546 | 40.769140 | 5.81 40 L13 - Otogar ile
Yahyakaptan arasi

SK-100 | 21.01.2025 | 23.01.2025 20.950762 | 40.773524 | 16.7 | 50 S12 — Bekirdere

SK-101 | 21.01.2025 | 24.01.2025 29.978790 | 40.767757 | 5.3 35 L13 - Otogar ile
Yahyakaptan arasi

SK-102 | 23.01.2025 | 24.01.2025 20953244 | 40.774104 | 16.95 | 50 ';:aZSI‘ Bekirdere ile Otogar
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L13 -
Depth Otogar
(m) ile

Sondaj

Sondaj Y z
ve

ve Testlerin (WGS (m
Tamamlanmasi 1984) asl)

Testlerin

Baslangici

Yahyakaptan arasi

SK-103 | 23.01.2025 | 24.01.2025 20.976093 | 40.764087 | 3.76 | 40 L14 — Yahyakaptan ile
Poyraz arasi

SK-104 | 26.01.2025 | 29.01.2025 20.044524 | 40.769975 | 11.76 | 40 L11 — Milli Irade Parki ile
Bekirdere arasi

SK-105 | 26.01.2025 | 26.01.2025 20.075797 | 40.763026 | 376 | 35 L14 — Yahyakaptan ile
Poyraz arasi

SK-106 | 27.01.2025 | 28.01.2025 20.976335 | 40761632 | 326 | 35 L14 — Yahyakaptan ile
Poyraz arasi

SK-107 | 30.01.2025 | 1.02.2025 29.964550 | 40.776320 | 33.18 | 50 ;:jsr Bekirdere ile Otogar

SK-108 | 30.01.2025 | 1.02.2025 20.946043 | 40.770994 | 37.22 | 65 L11 — Milli Irade Parki ile
Bekirdere arasi

SK-109 | 1.02.2025 | 2.02.2025 20.082201 | 40.759896 | 4.4 45 S$15 - Poyraz

SK-110 | 1.02.2025 | 2.02.2025 20.082917 | 40759779 | 4.49 | 45 S$15 - Poyraz

SK-111 | 2.02.2025 10.02.2025 20948582 | 40.772531 | 28.16 | 60 L11 — Milli Irade Park ile
Bekirdere arasi

SK-112 | 3.02.2025 | 4.02.2025 20.087064 | 40759233 | 518 | 35 L15 — Poyraz ile Findikli Arasi

SK-113 | 3.02.2025 | 4.02.2025 29.984694 | 40.759552 | 4.98 | 40 S15-Poyraz

SK-114 | 3.02.2025 | 4.02.2025 20.985706 | 40.759435 | 511 | 40 S15-Poyraz

SK-115 | 4.02.2025 | 8.02.2025 20.089085 | 40.758941 | 543 | 36 L15 — Poyraz ile Findikli Arasi

SK-116 | 4.02.2025 | 8.02.2025 20.090626 | 40.758753 | 5.68 | 42 L15 — Poyraz ile Findikli Arasi

SK-117 | 4.02.2025 | 9.02.2025 20.094331 | 40758209 | 6.19 | 40 L15 — Poyraz ile Findikli Arasi

SK-118 | 11.02.2025 | 12.02.2025 30.017034 | 40.754754 | 10.36 | 45 ,I&:a63|_ Findikli ile Kartepe

SK-119 | 10.02.2025 | 12.02.2025 30.020903 | 40.754153 | 12.42 | 50 ,I&:a63|_ Findikli ile Kartepe

SK-120 | 10.02.2025 | 12.02.2025 20.996050 | 40.757971 | 7.32 | 35 /LJSSI‘ Findikli ile Kartepe

SK-121 | 12.02.2025 | 14.02.2025 20.830262 | 40.757470 | 2013 | 55 S05-Derince

SK-122 | 13.02.2025 | 16.02.2025 30.018697 | 40.754410 | 10.85 | 45 ;13687 Findikli ile Kartepe

SK-123 | 13.02.2025 | 14.02.2025 30.022295 | 40.753887 | 14.06 | 55 S17-Kartepe

SK-124 | 13.02.2025 | 16.02.2025 20.007831 | 40757726 | 769 | 35 L15 — Poyraz ile Findikli Arasi

SK-125 | 15.02.2025 | 16.02.2025 30.023202 | 40.753989 | 13.61 | 55 S17-Kartepe
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Sondaj
ve

Testlerin
Baslangici

Sondaj

ve Testlerin
Tamamlanmasi

Y
(WGS
1984)

L13 -

Otogar

ile

Yahyakaptan arasi

L16-Bekirdere ile Otogar

SK-126 | 15.02.2025 | 3.03.2025 20.956324 | 40774828 | 61.74 | 85 Lot

SK-127 | 16.02.2025 | 17.02.2025 30.026172 | 40.753827 | 135 | 48 k:;sj Kartepe ile [zmit Dogu

SK-128 | 17.02.2025 | 19.02.2025 20.099626 | 40.757472 | 846 | 35 /'113537 Poyraz ile Findikh

SK-129 | 17.02.2025 | 20.02.2025 30.023996 | 40.753955 | 1341 | 55 S17-Kartepe

SK-130 | 19.02.2025 | 24.02.2025 30.001441 | 40.757220 | 8.75 | 35 /L\::ST Poyraz ile Findikl

SK-131 | 5.03.2025 17.03.2025 20.054889 | 40.774248 | 4139 | 75 /L\g; Bekirdere ile Otogar

SK-132 | 9.03.2025 12.03.2025 30.038923 | 40.750339 | 18.25 | 35 $18-izmit Dogu

SK-133 | 10.03.2025 | 11.03.2025 30.035631 | 40.751050 | 172 | 35 /'-JZST Kartepe ile lzmit Dogu

SK-134 | 12.03.2025 | 13.03.2025 30.031659 | 40.752402 | 16.6 | 39 /L\:;ST Kartepe ile lzmit Dogu

SK-135 | 13.03.2025 | 14.03.2025 29.992484 | 40.758180 | 6.03 | 35 /L\::ST Poyraz ile Findikl

SK-136 | 14.03.2025 | 17.03.2025 30.013345 | 40.755157 | 10.78 | 40 k:aGST Findikli ile Kartepe

SK-137 | 14.03.2025 | 15.03.2025 20.980140 | 40.760186 | 3.34 | 38 L14 — Yahya Kaptan ile
Poyraz Arasi

SK-138 | 19.03.2025 | 20.03.2025 29.872060 | 40.762550 | 24.66 | 50 L06 — Derince N.G. ile
Kurugesme Arasi

SK-139 | 20.03.2025 | 21.03.2025 20.882574 | 40.762825 | 911 | 40 golfl ;f;sr:‘@%me lle Seka

SK-140 | 23.03.2025 | 26.03.2025 20.058789 | 40.774979 | 46.69 | 75 k:azs; Bekirdere ile Otogar
L10 —

SK-141 | 3.04.2025 | 4.04.2025 20.034587 | 40765128 | 428 | 45.45 Cumhuriyet ile Milli irade
Park Arasi

SK-142 | 5.04.2025 6.04.2025 20.915416 | 40.763119 | 4.81 | 50 LO9 — eka Park ile
Cumbhuriyet Arasi
L10 —

SK-143 | 8.04.2025 | 9.04.2025 20.039141 | 40.764588 | 2.09 | 36 Cumhuriyet ile Milli irade
Park Arasi

SK-144 | 8.04.2025 | 9.04.2025 20.940045 | 40.765562 | 2.53 | 40 L10 — Cumhuriyet ile Mill

irade Park Arasi
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Sondaj
ve

Testlerin
Baslangici

Sondaj

ve Testlerin
Tamamlanmasi

Y
(WGS
1984)

L13 -

Otogar

ile

Yahyakaptan arasi

L09 — Seka Park ile

SK-145 | 12.04.2025 | 17.04.2025 20.920670 | 40.764937 | 61.64 | 93 A
SK-146 | 12.04.2025 | 13.04.2025 29.936409 | 40.764402 | 1.6 37.5 h;g;gaﬂm;‘;isylet lle Mill
SK-147 | 18.04.2025 | 19.04.2025 29.877994 | 40.763495 | 11.65 | 45.45 o Rurugesme fle -Seka
SK-148 | 21.04.2025 | 23.04.2025 29.918155 | 40.763289 | 11.46 | 55 é%gr’nﬁr‘f;eat Zf;';"e

SK-149 | 24.04.2025 | 28.04.2025 20.961757 | 40.775271 | 17.5 | 60 12— Bekdrdere lle Otogar
SK-150 | 3.05.2025 | 4.05.2025 30.010604 | 40.756157 | 8.89 | 40.5 10~ Findikdrlle Kartepe
SK-151 | 4.052025 | 5.05.2025 30.008946 | 40.756444 | 837 | 35 116~ Findikii - Kartepe
SK-152 | 5.05.2025 | 7.05.2025 30.005987 | 40.756828 | 7.99 | 40 S19-Findikl

SK-153 | 6.05.2025 | 7.05.2025 20.928978 | 40.766029 | 14.11 | 50 S13-Cumhuriyet

SK-154 | 7.052025 | 8.05.2025 20.999650 | 40.757983 | 6.34 | 40.5 L 15~ Poyraz - Findikl
SK-155 | 8.05.2025 | 10.05.2025 20.928322 | 40.766055 | 14.97 | 50 S$13-Cumhuriyet

SK-156 | 9.05.2025 | 11.05.2025 30.004388 | 40.757107 | 7.09 | 45 S19-Findikli

SK-157 | 12.05.2025 | 14.05.2025 30.005366 | 40.757003 | 7.25 | 40.5 S19-Findikli

SK-158 | 11.05.2025 | 12.05.2025 30.037502 | 40.751643 | 16.98 | 40.5 L17 ~ Kartepelle lzmit Dogu
SK-159 | 12.05.2025 | 13.05.2025 30.041879 | 40.750353 | 19.64 | 35 17 Kartepe - lzmit Dogu
SK-160 | 14.05.2025 | 15.05.2025 30.047625 | 40.749605 | 20.83 | 40.5 Nl Dogy

SK-161 | 14.05.2025 | 15.05.2025 30.007202 | 40.756780 | 7.57 | 45 S19-Findikl

SK-162 | 15.05.2025 | 16.05.2025 30.046482 | 40.749693 | 20.83 | 405 $21-Izmit Dogu

SK-163 | 15.052025 | 16.05.2025 30.047063 | 40.749694 | 20.95 | 40.5 S$21-Izmit Dogu

SK-164 | 2.07.2025 | 3.07.2025 20.951516 | 40.773837 50 S$15-BH-03

Proje kapsaminda, birimlerin yerinde 06zelliklerini

belirlemek amaciyla 2024-2025 yillarinda

gerceklestirilen temel sondajlarinda Standart Penetrasyon Testleri (“SPT”), Presiyometre Testleri

(“PMT”), Lugeon testleri ve permeabilite testleri uygulanmigtir.

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi

Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi Raporu — Bolim 6.1 - Fiziksel Mevcut Durum
05.05.2026 | 25753037_Final_Rev00

48




\\\I)

SPT:

Zeminlerin ve kayaclarin ylksek derecede ayrismis zonlarinin yerinde dayanim o6zelliklerini
belilemek amaciyla, 1,50 m araliklarla toplam 3.271 adet Standart Penetrasyon Testi
gerceklestirilmistir. Bu litolojik birimlere ait minimum, maksimum ve ortalama SPT-N;, degerlerindeki
degisimler ile birimlerin genel dayanim 6zellikleri asagidaki tabloda sunulmaktadir.

PMT:

Zemin ve kaya birimlerinin mekanik ozelliklerini belirlemek amaciyla, Jeomek Ltd. $ti. tarafindan
gerceklestirilen sondajlar sirasinda es zamanl olarak yerinde presiyometre testleri uygulanmistir.
Bazi seviyelerde test yapilmaya calisiimis olmakla birlikte, elverigsiz zemin kosullari (6zellikle altvyal
siltli’/kumlu tabakalarda) nedeniyle presiyometre probunun uygun sekilde yerlestirilememesi sonucu
testler basarisiz olmustur. Toplamda 86 adet presiyometre testi gerceklestiriimis olup, bunlarin 3’0
basarisiz sonuglanmistir.

Gegirgenlik:

Zemin birimlerinin gecirgenlik 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla, 31 sondaj kuyusunda toplam 166
adet sabit yuk ve dusen yuk permeabilite testi gergeklestirilmigtir. Sondaj kuyu kimlikleri, derinlikler,
formasyon ve litoloji bilgileri ile ilgili test sonuglari asagida sunulan veri tablosunda 6zetlenmisgtir.

Tablo 6.16 Standart Penetrasyon Testlerinin Ozeti

%80 Guvenlik Seviyesine Gore

Minimum Ortalama SPT-N3, Degerleri

Dolgu Malzemesi | 3 70 36 32
Qal (AlGvyon) 2 100 39 38
Ksf (Kusdili) 2 71 19 18
TQk (Karaplrgek) | 10 100 51 50
Trk (Kapakilr) 31 70-R 58 56

Tablo 6.17 Basingodlger Testlerinin Ozeti

Numune

Deformasyon

%80 Giivenlik Seviyesine

Modiili, Es, (Mpa) Sayisi, n Ortalama Gore Minimum Ortalama
Dolgu Malzemesi 3 6 45 28

Qal (Alivyon) 105 3 144 30 27-33

Ksf (Kusdili) 48 3 52 12 10-14

TQk (Karapurgek) 53 11 168 48 43-53

Trk (Kapakli) 14 71 457 220 178-262
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Tablo 6.18 - Lugeon Testlerinin Ozeti

%80 Guvenlik Seviyesine
Numune Min. K Max. K v
Ortalama Gore

Sayisi, n (m/sec) (m/sec) K (m/s) Minimum Ortalama

Jeolojik Birim

Qal (Alivyon) 83 0 8.33E-03 | 7.94E-04 5.86E-04 — 1.00E-03 (Diisiik)
Ksf (Kusdili) 28 1.05E-08 | 6.21E-04 | 5.86E-05 1.98E-05 — 9.75E-05 (Cok diisiik)
TQk (Karapiirgek) | 37 2.32E-08 | 8.82E-04 | 7.87E-05 3.71E-05 - 1.20E-04 (Cok diigiik)
Trk (Kapakli) 1 1.76E-04 (Dustik)
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6.1.4. Jeolojik Tehlikeler ve Sismisite

6.1.4.1. Sismisite

“Sismik Tehlike Hesaplamalari ve Olgeklendiriimis Sismik Kayit Setlerinin Elde Edilmesi Raporu”,
2025 yilinda PROTA Muhendislik tarafindan hazirlanmistir. Bu raporda, tarihsel depremler sunulmus;
ayrica Proje kapsaminda olasiliksal sismik tehlike analizleri ile dlgeklendirilmis deprem yer hareketi
kayitlarinin elde edilmesine yonelik calismalar gercgeklestiriimistir. Sismisite mevcut durumu
kapsaminda, asagidaki bolimlerde sunulan deprem kayitlari ve aktif faylar raporda dokimante
edilmistir.

6.1.4.1.1. Aletsel ve Tarihsel Depremler

Sismik veriler iki ayri doneme ayrilmaktadir: sismometrenin kullanilmaya baslanmasinin ardindan
deprem buyuklugu, episantr, odak derinligi ve zaman bilgilerinin bilimsel olarak hassas bicimde
kaydedildigi aletsel donem ile yazili ve arkeolojik kayitlar gibi tarihsel arsivlerden elde edilen, aletsel
kayit dncesi olaylari kapsayan tarihsel donem. Deprem kataloglari, bu heterojen veri setlerini tek bir
veri tabaninda birlestirerek farkli blyUklik olceklerini, bir olay sirasinda acgiga cikan fiziksel enerjiyi
dogru bicimde temsil eden ortak bir dlcit olan Moment Buyukligd’'ne (Mw) donustirmektedir. Bu
homojenlestiriimis veriler; deprem tekrarlanma araliklarinin tahmin edilmesi, sismik bosluklarin
belirlenmesi ve olasiliksal sismik tehlike potansiyellerinin hesaplanmasi agisindan temel veri
kaynagini olusturmaktadir. Turkiye icin c¢esitli yuksek Kkaliteli homojen deprem kataloglari
olusturulmustur. Proje kapsaminda, Kadirioglu vd. (2018) tarafindan sunulan ve 1900-2012 dénemini
kapsayan katalog gincellenerek 2023 yilina kadar meydana gelen sismik olaylari icerecek sekilde
genisletilmistir. Bu veri setinin homojenlestiriimesi amaciyla kullanilan 6zgtin buyuklik dlgekleri; Yerel
Buyukluk (Ml — Richter), Yuzey Dalgasi Buyukligu (MS — Rayleigh ve Love dalgalarina dayali), Cisim
Dalgasi Buyukligu (Mb — P dalgasi genligine dayal) ve Sure Buyukligu (Md) olup déndsim
bagintilari asagida sunulmaktadir:

Mw = 0.5716MS + 2.4980 \qquad 3.4 \leq MS \leq 5.4
Mw = 0.8126MS + 1.1723 \qquad MS \geq 5.5

Mw = 1.0319Mb + 0.0223 \qquad 3.9 \leq Mb \leq 5.8
Mw = 0.7947Md + 1.3420 \qquad 3.5 \leq Md \leq 5.0
Mw = 0.8095MI + 1.3003 \qquad 3.3 \leq Ml \leq 5.3

Mevcut veri setlerinin incelenmesi, yaklasik 100 yillik aletsel kayitlarin deprem tekrarlanma
araliklarinin dogru sekilde tahmin edilmesi agisindan sinirli kapsam sundugunu gostermektedir. Bu
zamansal boslugun giderilmesi ve kapsamli bir tehlike degerlendirmesi yapilabilmesi amaciyla,
Stucchi vd. (2012) ile Zare vd. (2014) tarafindan derlenen tarihsel deprem kataloglari da kullaniimistir.
Bu birlesik veri setlerinin ayrintili degerlendiriimesi sonucunda, Proje Alani’ni etkileyen aletsel donem
sismisitesini gorsellestiren dagilim haritalari (Sekil 6.20) ile tarihsel depremlerin episantr konumlarini
gosteren haritalar (Sekil 6.21) olusturulmustur. Tarihsel ve aletsel kayitlarin birlikte degerlendiriimesi,
Proje Alani ve cevresinin énemli dizeyde sismik aktivite ile karakterize oldugunu acikga ortaya
koymaktadir. Kaydedilen olaylarin mekansal dagilimi yuksek sismojenik potansiyele isaret etmekte
Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
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olup, proje guizergahi icin yakin alan sismik tehlikesinin ayrintili bicimde degerlendiriimesini gerekli
kilmaktadir.

% Proje Sahasi Merkez
T2 Siir 300 km
Depremler
Mw 4.0-5.0
Mw 5.0 - 6.0
® Mw6.0-7.0
® Mw7.0-78

T

* Proje Sahasi Merkez
71 Sinir 300 km
= Tarihsel Depremier

s R s

Sekil 6.21 Proje Alani Cevresinde Kaydedilen Yikici Tarihsel Depremler

Sekil 6.20’de gosterildigi Uzere, Proje guzergahinin yakin ¢cevresinde moment buyukliagu (Mw) 7,0 ile
7,8 arasinda degisen iki blyUk sismik olay meydana gelmistir. Ayrica tarihsel kayitlar, saha alanina
yaklasik 10 km mesafede 1719 ve 1878 yillarinda gergeklesen iki yikici depreme isaret etmektedir.
Bu blyuk olaylara ek olarak, cevre illerde ve deniz tabaninda orta buyuklikte depremlerin yuksek
siklikta meydana geldigi gbzlemlenmigtir. Bu nedenle, bdlgesel enerji birikiminin yorumlanabilmesi ve

aktif sismik bosluklarin belirlenebilmesi acisindan paleosismolojik bulgularin  degerlendirmeye
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entegre edilmesi blyuk énem tasimaktadir. Bu butincll yaklasim, gelecekte meydana gelebilecek
olasi kirilma senaryolarinin Proje Alani Gzerindeki etkilerinin daha saglam ve guvenilir bicimde
ongorulmesine olanak saglamaktadir.

6.1.4.1.2.  Aktif Faylar

Tarkiye’nin glincel aktif fay haritasina ve yakin dénem neotektonik ¢alismalarina gére (Duman vd.,
2018), tlke 18 farkli sismotektonik bdlge ile karakterize edilmektedir. Onerilen Proje glizergahi, en
yuksek sismik aktivite ve tehlike duzeyine sahip bdlge olan Kuzey Anadolu Fay Zonu (“KAFZ”)
icerisinde yer almaktadir. KAFZ, Anadolu Blogu'nun batiya kacgis hareketinin kuzey sinirini
tanimlamakta ve baslica sag yanal dogrultu atimli fay sistemi olarak islev gérmektedir. Bu fay sistemi,
Avrasya ve Arap Levhalari arasindaki ¢carpismadan kaynaklanan deformasyonun buylik bélimana
karsilamaktadir.

KAFZ, dogu Turkiye’den batiya dogru yaklasik 1600 km boyunca tek bir iz halinde uzanmakta; ancak
Bolu yakinlarindaki Mudurnu Vadisine ulastiinda o6nemli bir geometrik segmentasyona
ugramaktadir. Fay zonu burada iki ana kola ayrilmaktadir: Kuzey Kol ve Giiney Kol. Bu projenin sismik
tehlike degerlendirmesi kapsaminda her iki kol ile glizergahin 200 km yaricapi igerisindeki tim aktif
faylar ayrintili sekilde degerlendirilmistir.

Saros Korfezi'ne kadar uzanan Kuzey Kol, gliney kollara kiyasla belirgin bicimde daha yUksek sismik
aktivite gostermekte ve kitasal yer degistirmede baskin rol oynamaktadir. Bu yuksek aktivite; 17
Agustos 1999 Golcik Depremi ile Ambraseys ve Finkel (1991) tarafindan ayrintili bicimde incelenen
1912 Ganos Depremi (Mw 7,3—-7,4) gibi yikici tarihsel olaylarla ortaya konmustur.

Projenin risk degerlendirmesi agisindan kritik kavramlardan biri “sismik bosluk’tur. Bu terim, tarihsel
doénemlerde komsu segmentlerin kirilmis olmasina ragmen uzun sure buyuk deprem Uretmemis aktif
fay segmentlerini tanimlamaktadir. Bu kilitli segmentler, tektonik hareket nedeniyle surekli elastik
enerji biriktirmekte ve gerilimin kritik esigi asmasi durumunda gelecekteki yikici depremlerin en olasi
baslangi¢ noktalari olarak degerlendiriimektedir.

GUnUmuzde Kuzey Kol'un Orta Marmara Segmenti dnemli bir sismik bosluk niteliginde olup 250 yih
askin suredir biyUk bir deprem Uretmemistir ve bu nedenle ylksek kirilma olasiligi tagimaktadir. Buna
karsilik, Mudurnu Vadisi’nden guineye ayrilan fay sistemi iki kola daha bélinmektedir. Kuzey Anadolu
Fayr’'nin orta kolu Mudurnu Vadisi’nden Biga—Can Bdlgesi’ne dogru uzanirken, giiney kol orta kola
yaklasik 50 km guneyde paralel sekilde Ege Denizi'ne kadar devam etmektedir.

Fay yUzeylerinde biriken tektonik gerilimin bosalmasi genellikle ani kirilmalar yoluyla gerceklesmekte
ve fay bloklarinin hizli géreli hareketine neden olmaktadir. Bu sureg kalici zemin deformasyonlari ve
sismik dalgalarin yayilimi ile sonuclanmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kayma hizlarinin
belirlenmesine yonelik cok sayida ¢alisma gercgeklestiriimistir. Jeodezik hesaplamalar yaklasik 204
mm/yil kayma hizina isaret etmektedir. Buna bagli olarak, McClusky vd. (2003) ile Reilinger vd. (2006)
calismalari, Marmara Boélgesi'nde levha hareketinin bluyuk bolimunin Kuzey Kol tarafindan
karsilandigini dogrulamaktadir.

Sismik tehlike analizinde Kuzey Kol i¢in 20 mm/yil kayma hizi benimsenmis, Orta Kol ise 241 mm/y!l
hiz ile modellenmistir. KAFZ'nin deprem uretim 6zellikleri incelendiginde, sismik olaylarin zaman
icerisinde rastlantisal bicimde olusmadigi; aksine fay zonunun domino etkisi benzeri bir ilerleme ile
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kinldigi ve zamansal kimelenme egilimi gosterdigi anlasiimaktadir. Tarihsel kayitlar, ytzlerce
kilometrelik fay segmentlerinin kisa zaman araliklarinda ardisik sekilde kirildigini géstermektedir.

Bu davranisin en belirgin érnegi, 1939 Erzincan Depremi ile baglayan ve sistematik bicimde batiya
ilerleyen 20. yuzyil sismik firtinasidir. Bu slregte yaklasik 700 km uzunlugundaki fay segmentleri
kirlimis ve 3 ila 7 metre arasinda degisen kaymalar meydana gelmis; dogu kesiminde dnemli dlglide
kirllmamis segment kalmamigtir.

Bu tarihsel davranis modeli, glincel sismik riskin degerlendiriimesi acisindan kritik bilgiler
sunmaktadir. 1999 izmit ve Diizce depremleri dogu segmentlerde birikmis enerjiyi bosaltmis olsa da,
tektonik gerilimi etkili bicimde batiya, Marmara Denizi altindaki segmentlere aktarmistir. 17. ve 20.
yuzyillarda gozlenen tarihsel déngulerle uyumlu olarak, Marmara Denizi altindaki fay segmentinin yeni
bir kirllma déngusundn esiginde oldugu bilimsel bir gerceklik olarak degerlendiriimektedir.

Analizler, Marmara Denizi igerisindeki yaklasik 160 km uzunlugundaki kilitli segmentte sirekli levha
hareketi nedeniyle 5 metreyi asan bir kayma agigi biriktigini gdstermektedir. Ayrica KAFZ'nin Gluney
Kolu, 1700 yilindan bu yana blyuk bir deprem Uretmemis olup, bu durum ilgili segmentte énemli
dizeyde gerilim birikimine isaret etmektedir.

GO¢ Eden Deprem Dizisi (1668)

Gog Eden Deprem Dizisi
(1719-1766) |

Sekil 6.22 KAFZ Boyunca Mw 2 7,0 Buyuklugiindeki Deprem Kirilmalarinin Zaman ve Konum
Acisindan Dagilimi (Pondard vd., 2007)

Bir calismada, Hubert-Ferrari (Hubert-Ferrari vd., 2000), 1700—1900 yillari arasinda meydana gelen
tarihsel deprem dizisini modellemek amaciyla belirli fay geometrileri tanimlamigtir. Bazi veri
noktalarinin oldugundan yuksek tahmin edilmis olabilecedi kabul edilmekle birlikte, Marmara Denizi
altindaki faylara iligkin yiksek surtlinme orani varsayimi hari¢ olmak Gzere modellerin genel gergevesi
korunmustur. Analiz kapsaminda, Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ve onun Kuzey Kolu (“NNAF”) ile iligkili
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fay dizlemleri boyunca levha hareketine paralel olarak ¢ézimlenen sismik kaymalar modellenmis
olup, calisma 6zellikle 26°40' D ile 31°10' D boylamlari arasindaki alani kapsamaktadir. Sonug olarak,
bu modelleme galigmalari Marmara Denizi tabani boyunca yaklagik 160 km uzunlugunda bir sismik
boslugun varligina iliskin 6nemli kanitlar sunmaktadir.

a \A N41° 30' 08

. N39° 26"

d m
il -
3
X L 1719
1766b 1766a 1894
1= 1l§;7 1[7_716 5 r.1l878
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4L 160 km uzunlugunda Nov =
5llE sismik bosluk 1999 &
> Agustos X
2= 1012 1999 I-l1967 .
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0 ! ! 1 1S5 1 1 1 1 ‘1?631 1 L 1 1 lﬁ§4pl 1 km
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Sekil 6.23 1700-1900 D6nemindeki Depremlerin Modellemesinde Kullanilan Fay Konumlari ve
1700 Yihindan itibaren Kuzey Anadolu Fayi Boyunca Géziimlenen Sismik Kaymalar (Hubert-
Ferrari vd., 2000)

Proje Alani’'nin glneyinde yer alan Ege Bdlgesi, Anadolu Blogu'nun batiya kacis hareketiyle iligkili
genislemeli bir tektonik rejim tarafindan kontrol edilmekte olup, bu slire¢ dogu—bati (D-B) ve
kuzeydogu—guneybati (KD-GB) dogdrultulu baglica graben sistemlerinin olusumuna neden
Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
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olmaktadir. Jeodezik veriler, batiya dogru hareketin ve kabuksal gerilmenin giderek arttigi

ni

gbstermektedir. izmir—Balikesir Transfer Zonu (“IBTZ”) ise havza gelisimini etkileyen énemli bir
transtansiyonel makaslama zonu olarak iglev gérmektedir. Uzel vd. (2012)ye gdre, Miyosen—
Kuvaterner deformasyonu ¢ asamada gelismigstir: erken transtansiyon, Pliyosen deformasyonu ve
guncel dogrultu atimli faylanma ile normal faylanma evresi. Bu surecler, bdlgenin karmasik sismik

davranisinin sekillenmesinde belirleyici olmustur.
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Sekil 6.24 Ege Bolgesi’ndeki Baslica Tektonik Unsurlarin Basitlestiriimis Haritasi
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6.1.4.2. Heyalanlar

MTA Genel Mudirligu tarafindan hazirlanan 1/500.000 dlgekli Turkiye Heyelan Envanter Haritasi’'na
gore, Proje Guzergahr'nin gectigi bolgelerde cesitli aktif ve paleo-heyelan zonlari bulunmaktadir.
Paleo-heyelan alanlari Kurugesme, Seka Devlet Hastanesi ve Seka Park istasyonlari civarinda yer
alirken, aktif heyelan alanlari daha ylksek kotlarda ve Proje Glizergahi'ndan yaklasik 5 ila 10
kilometre uzaklikta bulunmaktadir (Sekil 6.25).
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Sekil 6.25 Heyelan Alanlari (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirlugu, 2012)
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6.1.5. Toprak ve Alt Toprak
6.1.5.1. Toprak Ozellikleri

Turkiye’de bulunan c¢ok sayidaki toprak tipinden 22 tanesi “Ana Toprak Grubu” olarak
degerlendirilmektedir. Proje Alani’nin dnemli bir bolimU kentsel alanlardan gegmekte olup, geri kalan
kesimler agirlikli olarak allvyal topraklardan olusmaktadir. Bu toprak tipi agsagida aciklanmaktadir:

Aluvyal Topraklar:

Bu topraklar, akarsular tarafindan tasinan kil, kum ve cakil gibi materyallerin birikmesi sonucu
olusmaktadir. Mineral ve organik madde bakimindan zengin olan bu topraklar verimli nitelikte olup,
bu nedenle tarimsal faaliyetlerde yogun sekilde kullaniimaktadir.

Proje guzergahi gevresine iliskin CORINE 2018 verileri Sekil 6.26'da sunulmaktadir. CORINE 2018
arazi ortusu verilerine goére ¢alisma alani asagidaki kullanim turlerini icermektedir:

Surekli kentsel doku

Sureksiz kentsel doku

Endustriyel veya ticari birimler

Karayolu ve demiryolu aglari ile iliskili alanlar
Havalimanlari

insaat sahalari

Kentsel yesil alanlar

|

|

|

|

|

|

|

B Spor ve rekreasyon alanlari
B Sulanmayan ekilebilir tarim alanlari

B Meralar

B Karma tarim desenleri

B Onemli dogal bitki 6rtiisti alanlari igeren tarim alanlar
B Genis yaprakh ormanlar

B Dogal gayirlar

B Gegcis niteligindeki ormanlik-¢alilik alanlar

|

Deniz ve okyanus alanlari
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Proje glizergah tizerindeki erozyon riskleri, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (‘CSiDB”)
tarafindan hazirlanan ve e-Devlet portali (izerinden erigilebilen “Tlrkiye Su Erozyonu Haritasi'”
kullanilarak belirlenmigtir. Bu haritaya gére, Yerel Calisma Alani (‘LSA”) igerisinde Ozdilek
istasyonu’ndan Tren Park ve Depolama Alan’'na kadar olan kesimde erozyon kategorisi ok hafif
erozyondan ¢ok siddetli erozyona kadar degisiklik gostermektedir.

1 https://www.turkiye.gov.tr/csb-su-erozyonunun-izlenmesi-ve-degerlendirilmesi?erozyon=Haritasi
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6.1.5.2. Toprak Kalitesi

Turkiye’de kirlenmis sahalara iligskin resmi bir kayit veya arsiv sistemi bulunmamaktadir. Bu nedenle,
Proje glizergahi boyunca mevcut veya gegmis endustriyel faaliyetlerden kaynaklanan dékilmeler, atik
bosaltimlari, diizensiz belediye depolama alanlari vb. nedenlerle bilinen veya sliphe edilen herhangi
bir kirlenmis alanin varligina isaret edecek mevcut durum verisi bulunmamaktadir. Bugtine kadar proje
planlama ve tasarim calismalari kapsaminda gergeklestirilen jeolojik ve diger incelemelerde bu tlr
alanlara rastlanmamis, ayrica kapsam belirleme saha ziyaretlerinde de herhangi bir bulgu
gozlemlenmemistir.  Bununla  birlikte, munferit kirlenme alanlarinin  varligi  tamamen
dislanamamaktadir.

Proje guzergadhinin buyuk olgude kentsel alanlardan gecmesi dikkate alindiginda, guzergéh
Uzerindeki endustriyel tesislerin ¢evresi disinda tarihsel toprak kirliligi ile karsilasma potansiyelinin
disuk oldugu degerlendiriimektedir. Toprak numune alma noktalarinin belirlenmesi sirasinda
guzergah boyunca bulunan endustriyel tesisler, akaryakit istasyonlari, perakende satis istasyonlari
ve potansiyel olarak tehlikeli madde depolayan tesisler de tespit edilmistir. Buna bagh olarak, toprak
numune alma noktalari Tablo 6.20 ve Sekil 6.27'de sunulmaktadir.

“Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik”, 8 Haziran
2010 tarihinde yayimlanmis (Resmi Gazete: 27605) ve yayimlandidi tarihten itibaren tam olarak
yurarlige girmistir. S6z konusu ydnetmelik uyarinca; kirliligin dnlenmesi, kirlenmis alanlarda kirletici
yaylliminin durdurulmasi ve Kirliligin boyutunun belirlenmesi zorunlu tutulmustur. Proje faaliyeti igin
kontrol edilmesi gereken parametreler Yonetmelik kapsaminda asagidaki sekilde tanimlanmistir.

Numuneler, “NACE Kodu 4931: Kentsel ve banliy6 kara yolu yolcu tagsimacihgi” ile “NACE Kodu 4939:
Bagka yerde siniflandiriimamis diger kara yolu yolcu tasimacihdi” faaliyetleri esas alinarak, Toprak
Kirliliginin Kontroll ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik kapsaminda analiz

edilmigtir.

Tipras Petkim istasyonu, Tiipras izmit Rafineri Tesisi’nin memba tarafinda ve daha yiiksek kotta yer
almaktadir. Bu nedenle, Tlpras izmit Rafineri Tesisi kaynakli olasi herhangi bir kirlenmenin yeralti
suyu araciligiyla bu istasyona tasinmasi beklenmemektedir. Ancak buna ragmen, Tipras izmit
Rafineri Tesisi icin gegerli olan NACE koduna dayali olarak S1 ve S2 istasyonlarinda toprak analizi
yapilmasi onerilmistir. Bu dogrultuda, yukarida listelenen parametrelere ek olarak, Tupras Petkim
istasyonu’ndan alinan toprak numuneleri topragin kimyasal dzelliklerini belirlemek amaciyla analiz
edilmis ve proje kapsaminda alinan numuneler “NACE Kodu 1920: Rafine petrol Grlnleri Gretimi”
dogrultusunda degerlendirilmistir.

Tablo 6.19 Tiirk Mevzuatinda Tanimlanan Analitik Parametreler

Eylem Faaliyet Detaylan Mevzuat Kapsaminda
Kodlari Zorunlu Parametreler

, e TOX, TPH, As, Cd, Co, Cr,
1920 Rafine petrol drlnleri Gretimi Cu, Hg, Ni. Pb. Sb. V, Zn
4931 Kentsel ve banliyo kara yolu yolcu tagimaciligi TPH, BTEX, TVOCs
4939 Baska yerde siniflandinimamis diger kara yolu yolcu tagimaciligr | TPH, BTEX, TVOCs
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Proje glizergahi boyunca mevcut durum toprak kalitesini belirlemek amaciyla, proje hattinin farkl
kesimlerinden 4 adet toprak numunesi alinmig ve analiz edilmigtir (bkz. Tablo 6.20 ve Sekil 6.27).
Parametrelere iliskin analiz sonuglari Tablo 6.21’de sunulmaktadir.

Tablo 6.20 Numune Kimlikleri ve Koordinatlar

Orneklerin ismi \ Koordinatlar
S-1 X:29.760638° Y:40.771507°
S-2 X:29.762067° Y:40.770468°
S-3 X:30.005544° Y:40.756897°
S-4 X:30.068229° Y:40.741370°
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Tablo 6.21 Mevcut Durum Toprak Kalitesi Analiz Sonuglari

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik

Toprak Dis ortamda Dig Kirleticilerin yeralti suyuna
yutulmasi ve ucucu ortamda tasinimi ve yeralti suyunun
Parametreler cilt temasi maddelerin kacak tozun icme amagh kullanimi

yoluyla solunmasi solunmasi

absorpsiyon (mgl/kg firin (mg/kg firin

(mg/kg firin kurutulmus kuru SF=10 SF =1

kuru toprak) toprak) toprak)
Benzen mg/kg <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 12 1 - 0.006 0.0006
Toluen mg/kg <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 6,257 925 - 5 0.5
Etilbenzen mg/kg <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 7,821 14 - 4 0.4
Ksilenler mg/kg <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 15,643 298 - 81 8
Toplam Ugucu Organik Bilesikler (TVOC) mg/kg <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 - - - - -
Toplam Organik Halojenler (TOX) mg/kg 83.12 21 - - - - - - -
Toplam Petrol Hidrokarbonlari (TPH) mg/kg <25 <0.25 <25 <25 - - - - -
Arsenik (As) mg/kg 3.43 2.52 - - 0.4 - 471 3 0.3
Kadmiyum (Cd) mg/kg <0.5 <0.5 - - 70 - 1124 27 3
Kobalt (Co) mg/kg 4.55 9.90 - - 23 - 225 5 0.5
Antimon (Sb) mg/kg 3.40 <1 - - 31 - - 2 0.2
Vanadyum (V) mg/kg 31.4 21.2 - - 548 - - 2,556 256
Civa (Hg) mg/kg <0.1 <0.1 - - 23 3 - 3 0.6
Cinko (Zn) mg/kg 492 21.7 - - 23,464 - - 6,811 681
Bakir (Cu) mg/kg 37.5 3.4 - - 3,129 - - 514 51
Nikel (“Ni”) mg/kg 23.6 15.5 - - 1,564 - - 13 1
Kursun (Pb) mg/kg 18.7 26.5 - - 400 - - 135 14
Baryum (Ba) mg/kg 69.4 100.0 - - 15,643 - 433702 288 29
Krom (“Cr”) mg/kg 59.6 19.9 - - 117,321 - - - -
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Bu calisma kapsaminda olcllen toprak konsantrasyonlari, Yonetmeligin Ek | boéliminde yer alan
“Toprak Numune Alma Lokasyonlari genel limit de@erleri” ile karsilastiriimistir.

Guncellenmis yonetmeligin Ek | kismi, maruziyet yollarina (iletim yollarina) bagli olarak farkli genel
limit degerleri icermektedir:

B Genel Limit Deger-1: Toprak yutulmasi ve cilt temasi yoluyla absorpsiyon
B Genel Limit Deger-2: Dis ortamda ugucu maddelerin solunmasi

B Genel Limit Deger-3: Dis ortamda kagak tozun solunmasi
|

Genel Limit Deger-4: Kirleticilerin yeralti suyuna tasinimi ve yeralti suyunun icme amagli kullanimi
(Glvenlik Faktorla (SF) = 1 veya 10)

Genel Limit Deger-1 ve Genel Limit Deger-3 ylUzey/sig toprak numuneleri i¢in; Genel Limit Deger-2
ve Genel Limit Deger-4 ise alt toprak (sub-soil) numuneleri igin kullaniimaktadir.

Toprak analiz sonuglarina gore:

B Arsenik konsantrasyonu, S-1 ve S-2 noktalarinda toprak yutulmasi veya cilt temasi ile yeralt
suyuna Kkirletici tasinimi ve icme suyu kullanimi (SF=1) kriterleri icin belirlenen yasal esikleri
asmistir. Ayrica S-1 noktasinda, yeralti suyuna kirletici taginimi ve igme suyu kullanimi (SF=10)
parametresi de asiimistir.

B Kobalt konsantrasyonu, S-1 ve S-2 noktalarinda SF=1 icin belirlenen sinirlar asarken, S-2
noktasinda SF=10 kriteri de asiimigtir.

B Antimon konsantrasyonu, S-1 noktasinda SF=1 ve SF=10 limit degerlerini agsmistir.

B Nikel konsantrasyonlari, S-1 ve S-2 noktalarinda SF=1 ve SF=10 limitlerini agmigtir.

B Kursun konsantrasyonlari, S-1 ve S-2 noktalarinda SF=1 limitini agsmistir.

B Baryum konsantrasyonlari, S-1 ve S-2 noktalarinda SF=1 limitini agmigtir.

Diger parametreler (Benzen, Toluen, Etilbenzen, Ksilenler, Kadmiyum, Vanadyum, Civa, Cinko,
Bakir, Krom) ise ilgili yonetmelik sinir degerleri igcinde kalmigtir.

6.1.6. Hidroloji ve Yuzey Sulan
6.1.6.1. Proje DiUzeyi Bilgileri

Hidrolojik acidan Turkiye, cografi konum, iklim kosullari ve akarsu agi 6zellikleri dikkate alinarak 25
ana havzaya ayriimistir (Sekil 6.28). Ulkenin kuzeybatisinda yer alan Marmara Havzasi, bu temel
birimlerden biri olup yaklasik 23.500 km?lik bir drenaj alanini kapsamaktadir. Havza; Balikesir, Bilecik,
Bursa, Canakkale, Edirne, istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova illerinin tamamini veya bir
kismini icermektedir.

Ozglin cografi yapisi nedeniyle Marmara Havzasl, ti¢ farkli alt havzanin birlesimiyle olusan hidrolojik
bir sistem niteligi tasimaktadir. Proje Alani, havzanin dogu kesiminde, Anadolu yakasinda yer almakta
olup yaklasik 7.664 km?lik bir alani kapsamaktadir. Bu bolge, ¢codunlukla Kuzey Marmara Havzasi
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olarak adlandiriimakta ve istanbul, Kocaeli ve Sakarya illerini kapsayan kritik bir hidrolojik sistem
olusturmaktadir.

Tarkiye’nin en yogun ndfuslu ve hizli dénlisim geciren bdlgelerinden biri olan bu havzada hidrolojik
karakter; dogal surecler ile son 40 vyil icerisinde artan antropojenik baskilarin karmasik etkilesimi
tarafindan sekillenmektedir.

30’90'6 35‘(20'5 40'q0'E 45‘?0‘6
45'00'N4 F45'00'N

"KARADENIZ"

40°00'N+ F40'00'N

EGE DENIZzi

HAVZA NUMARALARI
500N (01 MERIGERGENE HAVZASI BATIKARADENZHAVZASI 18] IUADURAADENEZ HAVZAS! O
MARMARA HAVZAS! 1] YESLIRWAK KAVZASI (20] BAKARYAHAVZAS!
SUSURLUK HAVZAS! KIZLRUAK HAVZASI (21] cocRiR HAVZASI
GEDIZ HAVZAS| SEYHAN HAVZASI FIRATOICLE KAVZASI
(06| KOGUK MENDERES HAVZAS! DOGU AKDENIZ HAVZAS [22] DOGU KARADENIZ HAVZASH
(07 BOYOK MENDERES HAVZASI As|HAVZASI ARAS HAVZASI L,
|08 | BATI AKDENIZ HAVZAS! (18] CEYHAN HAVZASI [24] VAN GOLO AVZASH A
(09] ANTALYA HAVZASI FIRATDICLE HAVZAS| i e 13
10| BURDUR HAVZASI 112 SAKARYAHAVZASI e —— w— Klomelers

30'00°E 35°00E 40'00E 4500
Sekil 6.28 Tiirkiye’deki Nehir Havzalari

Anadolu yakasinda Istanbulun en &nemli akarsularindan biri Riva (Cayagazi) Deresi'dir.
Samandira’dan dogan ve yaklasik 100 km uzunluga sahip olan bu akarsu Karadeniz’e dokilmektedir.
icme suyu temini amaciyla kullanilan Omerli Baraji da bu akarsu lzerinde yer almaktadir. Ayni
bolgede yer alan 50 km uzunlugundaki Darlik (Hiciv) Deresi ylksek debiye sahip olup Sile
yakinlarinda denize ulasmaktadir. Koérfez gevresinde ise 12 km uzunlugundaki Dilovasi (Tavsanli)
Deresi, Samanli Daglar’'ndan dogarak Marmara Denizi'ne dokulen Kirazdere, Yalakdere ve Karsak
Dereleri 6nemli su kutleleri arasinda yer almaktadir. Bunlarin disinda kapali bir alt havza olugsturan
iznik G6lu de havzanin énemli bir pargasidir. Turkiye’nin besinci en biyiik dogal géli olan iznik Galu,
298 km? yuzey alaniyla Marmara Bélgesi’nin en buyuk goludir. Havza gevresinden birgok akarsu gole
ulagmakta olup 1.384 km?lik drenaj alanina sahiptir.
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Havzanin kuzey kesiminde Karadeniz boyunca uzanan ormanlik alanlar, hidrolojik déngunun kritik bir
bilesenini olusturmaktadir. Bu ormanlar dogal hidrolik tampon bolgeleri olarak islev gérmekte; ylzey
akisini duzenlemekte, yagisi tutmakta, toprak nemini korumakta ve yeralti suyu beslenimini
desteklemektedir. Havzanin drenaj agi; Balaban, Cayagzi, Dil, Goksu, Karanlik, Kumla, Serin ve
Tarknil dereleri ile Karsak ve Sarisu akarsularini icermektedir. Bunlar arasinda en uzun olani,
istanbul'u kat ederek Karadeniz’e dokiilen Cayagzi Deresi'dir. Ormanlik dere sistemleri ve kiigiik
kollar 6zellikle yaz aylarinda dusik debi kosullarini surdurerek yerel biyolojik ¢esitliligin devamlihgi
acisindan kritik rol oynamaktadir.

Kocaeli ilinde akarsu akis yonu genellikle kuzey—gliney dogrultusunda olup, bu durum bdlgesel
topografya ve izmit Kérfezinin dogu-bati uzanimi tarafindan belirlenmektedir. Uygun topografik
kosullarda yan kollar 6nce dogu—bati ydninde akis gdstererek ana kuzey—glney akarsularina
baglanmaktadir. Bolgede hem surekli akigh hem de mevsimsel karakter gosteren ¢ok sayida akarsu
bulunmaktadir. Proje glizergadhi boyunca Korfez istasyonu civari, 95 Evler istasyonu yakinlari,
Derince istasyonu’nun yaklasik 250 m dogusu, Derince Millet Bahgesi cevresi ve Seka Devlet
Hastanesi ¢ikis yapisi batisi gibi noktalarda Korfez'e dokllen akarsular gézlenmektedir.

Bdlgenin hidrolojik yapisi, Marmara Denizi’'ne drenaj saglayan nehir havzalarinin morfometrik analizi
ile daha iyi anlagiimaktadir (Elbagi, 2015). Buna gore kuzey ve guney alt havzalari temel morfometrik
Ozellikler acisindan dnemli farklihklar géstermektedir. Kuzey havzalari daha kisa ve daha uzamis
formda olup disuk drenaj yogunlugu ve yuksek hipsometrik integral degerlerine sahiptir; bu durum
tektonik olarak daha geng¢ ve drenaj aginin daha az gelismis oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
yuzey akisi daha dizensiz olup infiltrasyon daha baskin hale gelmekte, bu da havzalari daha gegirgen
ve hidrolojik agidan daha hassas kilmaktadir. Buna karsilik giiney havzalari daha yiksek drenaj
yogunlugu, daha gelismis akarsu aglari ve daha dusuk hipsometrik integral degerleri ile olgunlasmis
erozyon evresini yansitmaktadir. Bu durum hizli ylizey akisi, yiksek sediment tasinimi ve daha hizli
taskin tepkileri ile karakterizedir. Genel olarak morfometrik drtntller, Marmara Bdlgesi'nde havza
sekli ve hidrolojik davranisin tektonik aktivite, litolojik degiskenlik ve uzun dénemli asinim siregleri
tarafindan guglu sekilde kontrol edildigini gdstermektedir (Elbasi, 2015).

Proje glizergéhi boyunca yapilan hidrolojik ve c¢evresel degerlendirmeler, hattin alti aktif akarsu
tarafindan kesildigini géstermektedir. Bu su kitlelerinden dérdindn adi mevcut veri tabanlarinda
tespit edilememis olup, Cesmesuyu ve Karaca Dereleri agikga tanimlanmistir. Cesmesuyu Deresi
yaklasik 5+800 km ile 6+000 km arasinda glzergahi kesmekte, Karaca Deresi ise 19+500 km ve
19+850 km yakinlarinda iki noktada hatti kesmektedir. Ayrica guzergah Uzerinde Koz Deresi olarak
tanimlanan kuru bir dere de bulunmakta olup, yogun yagdis dénemlerinde akis goOsterebilecegi
degerlendiriimektedir (Sekil 6.29).
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6.1.6.2.

Yuzey suyu kalitesinin degerlendiriimesi amaciyla, yeraltl suyu calismalariyla birlikte kapsamli bir
hidrolojik envanter (hidrosayim) gerceklestiriimistir. Proje Glzergahi ile kesisen toplam dokuz
lokasyon ziyaret edilmis olup, bunlardan yalnizca birinin kuru oldugu tespit edilmistir.

Mevcut Durum Yuzey Suyu Kalitesi

Tablo 6.22 Yiizey Suyu Noktalari

Y
Veri Toplama
Adi Durumu (WGS Lokasyonu
1984)
SW-01| Bilinmiyor Veri Toplandi 29.78732 40.76425 Korfez istasyonu
SW-02| Bilinmiyor Veri Toplandi 29.7997 40.76074 95 Evler istasyonu
SW-03| Cenesuyu C.| Veri Toplandi 29.82339 40.75792 Derince T.R.H. ile Derince
Istasyonlari arasinda
SW-04| Bilinmiyor | Veri Topland 29.85364 | 40.76198 Derince Millet Bahgesi
Istasyonu
SW-05| Bilinmiyor | Veri Toplandi 29.89758 | 40.76405 iseka Devet Hastanesi
stasyonu
SW-06| Karaca S. Veri Toplandi 29.98345 40.76708 Poyraz istasyonu
SW-07| Karaca S. Veri Toplandi 29.99755 40.77002 Poyraz istasyonu
SW-08| Karaca S. Veri Toplandi 29.98383 40.75963 Poyraz istasyonu
SW-09| Bilinmiyor | Veri Toplanamadi (DRY) | 30.08227 40.74493 Tren Depolama ve Park
Alanrnin dogusunda
6.1.6.2.1. Yerinde Olgiimler

Numune alma islemi éncesinde pH, Sicaklik, Ozgiil Elektriksel iletkenlik (‘EC25”) ve Cézinmis
Oksijen (“DQ”) deg@erleri cok parametreli su kalite 6lgim cihazi kullanilarak yerinde olgiimustir (Tablo
6.23). Yapilan ol¢cimlere gore sicakhk degerleri 10,7 ile 13,6°C arasinda degismektedir. pH degerleri
7,91 ile 8,84 araliginda olup tim sularin alkalin karakterde oldugunu gostermektedir. EC25 degerleri
412 ile 2560 pyS/cm arasinda degismektedir. Son olarak, DO degerleri 6,21 ile 12,30 mg/L arasinda
Olgulmustar.

Tablo 6.23 Yiizey Suyu Numune Alma Noktalarinda Yerinde Olgiilen Parametreler

Parametreler Birim | SW-01 | SW-02 \ SW-03 SW-04  SW-05 SW-06 SW-07 SW-08
Sicaklik °C 11.4 12.3 11.4 12.3 13.6 10.7 13.2 11.9
pH - 8.84 8.11 8.57 8.33 7.91 8.40 8.27 8.29
EC25 us/cm 652 774 412 630 1270 | 910 2560 | 1470
DO mg/L 12.19 8.80 11.09 8.93 6.21 12.30 8.32 8.94
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6.1.6.2.2. Mevcut Durum Yiizey Suyu Kimyasi

Su kutlesi igerisindeki su—kayac iligkisini ve havzadaki sularin temel O6zelliklerini anlayabilmek
amaciyla hem ylzey sulari hem de yeralti sulari igin hidrojeokimyasal analizler gergeklestiriimigtir.
Hidrojeokimyada, tekil su drneklerindeki iyonlarin kékenini ve goéreli bolluklarini belirlemek amaciyla
farkh grafiksel yaklagsimlar kullanilmakta olup, en yaygin yontem Piper diyagramidir (Piper, 1944).
Piper diyagrami Ug¢ ayri alt diyagramdan olusmaktadir.

Katyonlarin goreli oranlari, Na*, K*, Ca** ve Mg?* iyonlarinin toplami %100 olacak sekilde
hesaplanarak katyon Ug¢genine islenmektedir. Benzer sekilde anyon tg¢geni, HCO;™, CO5*7, SO,* ve
CI~ iyonlarinin goreli dagihmini géstermektedir. Bu iki G¢ggenden projekte edilen dogrular, tGglncl
alanda birlestirilerek tek bir noktay! tanimlar (Sekil 6.30). Piper diyagrami sayesinde su ornekleri
hidrojeokimyasal fasiyeslerine gore siniflandirilabilmektedir.

Yeralti suyu ve ylzey sularinin karakteristik 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla, baglica katyonlar
(Kalsiyum — Ca?*, Magnezyum — Mg**, Sodyum — Na* ve Potasyum — K*) ile baglica anyonlarin
(Karbonat — CO3;%7, Bikarbonat — HCO;™, Silfat — SO, ve Klorlr — CI7) dlgtldigu tim su ornekleri
Piper ve Schoeller diyagramlarina islenmigtir (Domenico & Schwartz, 1997).
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Katyonlar
Sekil 6.30 Ornek Piper Diyagrami (Domenico & Schwartz, 1997)

Bu diyagramlar gizilmeden 6nce, analiz sirecinin kalite kontroli yik denge hesaplamalari (charge
balance) lUzerinden gerceklestiriimigtir.

Su analiz verilerinin dogruluguna iliskin bir gésterge, yuk denge denklemi kullanilarak elde edilebilir.
Ornegin, bir su numunesi baslica bilegsenler agisindan analiz edildiginde ve konsantrasyon degerleri
asagidaki esitlige yerlestirildiginde:

(Na*) + 2(Mg?*) + 2(Ca?**) = (CI") + (HCO;3™) + 2(SO,*)

denklemin sol ve sag tarafinda elde edilen degerlerin yaklasik olarak esit olmasi beklenir. Silisyum,
noétr formda bulundugu icin bu iligkiye dahil edilmemektedir. Eger esitlikten dnemli bir sapma meydana
gelirse, bu durum ya analizlerde hataya ya da analizde yer almayan 6énemli iyonik tdrlerin varligina
isaret etmektedir.

Bu sapma, asagidaki sekilde yik denge hatasi (CBE — Charge Balance Error) olarak ifade
edilmektedir:
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(denklem)

Burada E yuk denge hatasini yuzde olarak, z iyonik degerligi, mc katyon turlerinin molalitesini ve ma
anyon turlerinin molalitesini ifade etmektedir (Freeze & Cherry, 1979). Yuk denge hatasinin iyi bir
Olcum icin £%5ten kuguk olmasi gerekmektedir. Ancak yuzey sulari icin £%10’a kadar olan sapma
kabul edilebilir olarak degerlendiriimektedir (Hem, 1985; Hounslow, 1995; Katz & Collins, 1998). Bu
nedenle bu ¢alismada CBE kriteri +%10 olarak kabul edilmistir.

Hesaplanan CBE degerlerinin her iki ylzey suyu izleme noktasinda da %10 sinirinin altinda oldugu
belirlenmis ve bu nedenle iki numune hidrojeokimyasal analiz igin uygun kabul edilmistir.

Yizey suyu numunelerinin fasiyes degerlendirmesine gére SW-01, SW-03, SW-04 ve SW-06
noktalarinda Ca—HCO; su tipi tespit edilmistir. SW-02 ve SW-08 noktalarinda Ca—Karisik (CI-HCO3)
su tipi, SW-05 noktasinda Ca—Cl su tipi belirlenmistir. SW-07 noktasinda ise su fasiyesi Karisik
((Na+K)—Ca) — Karisik (CI-HCO,) olarak siniflandiriimistir (Tablo 6.24, Sekil 6.31).

Tablo 6.24 Yiizey Sulan icin Baslica iyon Konsantrasyonlari, CBE Degerleri ve Su Fasiyesleri

Parametre ‘ Birim ‘SW-01 SW-02 SW-03 SW-04 SW-05 SW-06 SW-07

mg/L 80.50 82.60 70.80 101.00 114.00 97.20 239.00 161.00

Ca?* meq/L |4.02 412 3.53 5.04 5.69 4.85 11.93 8.03
% 65.46 54.75 68.20 67.63 50.65 57.16 43.52 51.42
mg/L 7.55 15.80 5.98 14.50 18.50 15.80 30.90 21.70

Mg?* meqg/L |0.62 1.30 0.49 1.19 1.52 1.30 2.54 1.79
% 10.12 17.27 9.50 16.01 13.55 15.32 9.28 11.43

mg/L 32.60 46.50 25.20 26.20 89.30 51.60 252.00 117.00

Na* meqg/L |1.42 2.02 1.10 1.14 3.88 2.24 10.96 5.09
% 23.11 26.87 21.16 15.30 34.58 26.44 39.99 32.57
mg/L  |3.17 3.28 2.31 3.07 5.38 3.57 77.20 28.00

K* meqg/L |1.32 1.12 1.14 1.06 1.23 1.07 7.21 4.58
% 0.08 0.08 0.06 0.08 0.14 0.09 1.98 0.72

>Katyonlar meqg/L |6.14 7.53 5.18 7.45 11.23 8.49 27.41 15.62

mg/L 211.30 |245.95 151.77 |269.38 |291.82 [291.34 754.45 434.81

HCO3- meq/L |3.46 4.03 2.49 4.42 478 478 12.37 713
% 50.75 48.26 54.74 65.04 36.22 52.04 46.09 48.39
mg/L 12.00 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

COs?
meqg/L |0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Parametre ‘SW-01 Sw-02 SWwW-03 SW-04 SW-05 SW-06 SW-07

% 5.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mg/L 85.00 87.00 51.20 60.60 253.00 125.00 |354.00 204.00

Cl- meqg/L |2.40 2.45 1.44 1.71 7.14 3.53 9.99 5.75

% 35.15 29.38 31.79 25.18 54.04 38.43 37.22 39.08

mg/L 27.00 89.70 29.40 31.90 61.70 42.00 215.00 88.60

S04 meq/L |0.56 1.87 0.61 0.66 129  |os7 |48 1.85
% 824 (2236 |1347 |978  |973  |953 16.69 12,53
>Anyonlar meq/L |6.82 8.35 4.54 6.79 13.20 9.18 26.83 14.72
CBE % 525 |-516 |658  |463  |-806 |-390 |1.07 2.97
Karisik
o (Na+K)- ]
Su Fasiyesi Ca-HCOs | C@Mxed | o 1ico, | ca-HCOs | Ca-Cl | Ca-HCOs | Ca) - Ca-Kangik
(CI-HCO3) (CI-HCO3)
Karisik (CI-
HCOs)
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SW-7

SW-08
SW-06
SW-05
SW-04
SW-03
SW-02
SW-01

ceoceceo0o0

40
%Ca?+

Sekil 6.31 Yuzey Sulari igin Piper Diyagrami

6.1.6.2.3. Yuzeysel Su Kalitesi Yonetmeligi

Yuzey suyu numuneleri, YUzeysel Su Kalitesi Yonetmeligi'nin (06.02.2021 tarih ve 31513 sayili) Ek-
5 Tablo-2’sinde yer alan “Yizeysel Su Kaynaklari Kalite Kriterleri” dogrultusunda Genel Kimyasal ve
Fizikokimyasal Parametre Siniflari agisindan analiz edilmistir. S6z konusu yénetmeligin amaci; ytizey
suyu kutleleri ile kiyr ve gegis sularinin biyolojik, kimyasal, fizikokimyasal ve hidromorfolojik kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi, siniflandiriimasi, su kalite ve miktarinin izlenmesi, potansiyel kullanim
alanlarinin tanimlanmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulagsiimasi igin alinacak tedbirlerin
belirlenmesidir. Bu kapsamda su kutleleri, revize edilmis yonetmeligin Ek-5 Tablo-2’sinde sunulan
kriterlere gore siniflandiriimaktadir.

Su Kalite Siniflari: Su kalite siniflarina gére amaclanan kullanim alanlari asagida verilmistir:
Sinif I: Yiiksek kaliteli su (Gok lyi);

B Yiksek potansiyelli icme suyu temini,

B Rekreasyonel amaglar icin uygunluk (ylzme gibi vicut temasini igeren faaliyetler dahil),
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B Alabalik yetigtiriciligi icin uygunluk,
B Hayvancilik ve tarimsal ihtiyaglar icin uygunluk.

Sinif Il: Az kirlenmis su (iyi);
B Potansiyel igme suyu temini,

B Rekreasyonel amaglar icin uygunluk,
B Alabalik digindaki balik yetistiriciligi icin uygunluk,
B YUrarlokteki mevzuatta belirtilen kriterlere uygun olmasi kosuluyla sulama suyu olarak kullanim.

Sinif lll: Kirlenmis su (Orta);

B Gida ve tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler haric olmak Uzere, uygun aritma islemlerinden
gecirildikten sonra akuakultur runleri Uretiminde ve endustriyel su olarak kullanilabilmektedir.

Ayrica, tim dlcimlerin “25°C’de Elektriksel iletkenlik (EC25)” olarak raporlandidi belirtiimelidir. EC25
degerlerinin kullanildigi ABD Tuzluluk Diyagrami kapsaminda, bu degerler asagida sunulan dogrusal
doénusum faktord kullanilarak EC25 degerlerine donUstirtlimustir (U.S. Geological Survey, 2019).
Bu denklemde:

B t, Santigrat derece cinsinden dlgulen sicakligi ifade etmektedir (bu calismada t = 20°C),

B ECt, t sicakliginda oélculen elektriksel iletkenligi,

B EC25 ise 25°C’deki elektriksel iletkenligi ifade etmektedir.

Parametrelere iliskin analiz sonuglari Tablo 6.26'da sunulmaktadir. Numuneler Uzerinde
gergeklestirilen analizler sonucunda tim &rnekler Sinif Il olarak siniflandinimistir. Yag ve Gres
degerleri tim lokasyonlarda limit degerlerin (izerinde tespit edilmistir. Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci
(BOI5) ile Toplam Fosfor degerleri ise SW-03 ve SW-06 disindaki tiim érneklerde Sinif 1l limitlerini
asmistir. Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI), Azot olarak Amonyum (NH4+-N) ve EC20 degerleri SW-05,
SW-07 ve SW-08 noktalarinda Sinif lll limitlerinin tGzerinde belirlenmistir. Azot olarak Toplam Kjeldahl
Azotu (mg N/L) degerleri ise SW-01, SW-03 ve SW-06 disindaki tim lokasyonlarda Sinif Il limitlerini
asmistir. Azot olarak Toplam Azot ile Florir parametreleri hem SW-07 hem de SW-08 noktalarinda
Sinif Il limitlerinin Gzerinde Olglimusttr. Kukurt degerleri SW-04 ve SW-07 disindaki tum
lokasyonlarda Sinif Ill limitlerini asarken, Ortofosfat Fosfor konsantrasyonlari SW-03, SW-07 ve SW-
08 disindaki tum 6rneklerde Sinif Ill limitlerinin Gzerinde belirlenmistir. Son olarak, Renk (436 nm)
degeri yalnizca SW-07 noktasinda Sinif Il limitini agmigtir.

Buna ek olarak, Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi'nin Ek-5 Tablo-4'linde (Ozgil Kirleticiler icin) ve
Tablo-5'inde (Oncelikli Maddeler icin) nehirler/géller icin Yillik Ortalama ve Maksimum izin Verilebilir
Cevresel Kalite Standartlari da belirtiimistir. Buna goére, Toplam Aliminyum, Toplam Bakir, Toplam
Demir ve Toplam Silisyum konsantrasyonlarinin Nehirler/Géller igin Maksimum izin Verilebilir
Cevresel Kalite Standartlarini astigi belirlenmigtir (Tablo 6.27). Ayrica, SW-07 noktasinda Toplam
Bor; SW-02, SW-07 ve SW-08 noktalarinda Toplam Krom; SW-04, SW-05, SW-07 ve SW-08
noktalarinda Toplam Kobalt; SW-07 ve SW-08 noktalarinda Toplam Nikel; SW-02, SW-05, SW-07 ve
SW-08 noktalarinda Toplam Vanadyum; ayrica SW-02, SW-03, SW-05, SW-07 ve SW-08
noktalarinda Toplam Cinko konsantrasyonlarinin ilgili limit degerleri astigi tespit edilmistir.
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6.1.6.2.4. Sulama Suyu Kalitesi

Proje Alanr’ndaki ylzey sulari, ¢cevredeki kdyler tarafindan sulama suyu olarak da kullaniimaktadir.
Bu nedenle, sulama suyu olarak kullanim agisindan su kalitesinin de degerlendirilmesi gerekmektedir.
Toprak tuzlulugu, Sodyum Adsorpsiyon Orani (“SAR”) ile dlgulmekte olup, toprak gecirgenligi ve
infiltrasyon kapasitesi Uzerinde olumsuz etkilere yol acgabilmektedir. Sodyum iyonlarinin toprakta
degigebilir formda bulunmasi durumunda, kil mineralleri tarafindan adsorbe edilen kalsiyum ve
magnezyum iyonlarinin yerini almasi sz konusu olur. Bu yer degistirme, toprak partikdllerinin
dispersiyonuna neden olarak toprak agregatlarinin bozulmasina yol agar. Sonu¢ olarak toprak
kurudugunda sertlesip siki bir yapi kazanabilir; bu durum su ve hava infiltrasyon hizlarini azaltarak
toprak yapisini olumsuz yénde etkiler. SAR, yiksek sodyum iyon seviyelerinin toprak Uzerindeki
etkisini nicel olarak ifade etmek i¢in kullanilan bir parametre olup asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

Na*

SAR=

ABD Tuzluluk Laboratuvari tarafindan gelistirilen tuzluluk diyagrami (Richards, 1954), sulama
sularinin siniflandiriimasinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Tablo 6.25’te gdsterildigi Gzere, sulama
sulari  Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR) ve Elektriksel iletkenlik degerlerine gdre
siniflandiriimaktadir.

Tablo 6.25 Sulama Suyu Siniflandirmasi (Richards, 1954)

Tuzluluk EC2s Sodyum

Sulama Suyu Sinifi

Tehlike Sinfi | ,g/cm Tehlike simifi  SAR | Sulama Suyu Sinif
Ct 100-250 Dilsiik Tuzluluk st <10 Dilstik Sodyum
c2 250-750 Orta Tuzluluk s2 1018 | Orta Sodyum
c3 750-2250 |  Yiiksek Tuzluluk s3 18-26 | Yiiksek Sodyum
c4 >2250 Gok Yilksek Tuzluluk | S4 >26 Gok Yiiksek Sodyum

Bu degerlendirmeye gore, SW-01, SW-03 ve SW-04 noktalari C2S1 tip su olarak siniflandiriimistir.
SW-02, SW-05, SW-06 ve SW-08 noktalari C3S1 tip su olarak belirlenmigtir. SW-07 ise yuksek EC25
ve SAR degerleri nedeniyle C4S2 tip su olarak siniflandiriimistir (Sekil 6.32).
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Tablo 6.26 Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-5 Tablo-2’ye Gore Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametre Siniflar1 Agisindan
Yiizey Suyu Kalitesi Siniflandirma Degerlendirmesi

Parametreler

Su Kalite Sinifi

SW-01

RES

3.0

436nm:

SW-02

SW-03 SW-04 SW-05 SW-06 | SW-07 SW-08

RES
436nm:
>4.3

RES

2.4

525nm:

RES
525nm:
>3.7

RES

1.7

620nm:

RES
620nm:
2.5

6.0-9.0

6.0-9.0

1000

> 1000

0.3

>0.3

6

<6

> 50 138.45

>8

4.00

113.20 43.90

(mg NO37-N/L)

Renk (436 nm) m’!
Renk (525 nm) m-!
Renk (620 nm) m’!
pH -
20°C’de Elektriksel S/em
iletkenlik H
Yag ve Gres mg/L
Co6zinmus Oksijen mg/L
Kimyasal Oksijen ihtiyaci
(KOI) mg/L
Biyokimyasal Oksijen
intiyaci (BOI5) mg/L
Azot olarak Amonyum ma/l.
(mg NH4*-N/L) 9
Azot olarak Nitrat

mg/L

> 1

10

>10
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Toplam Kjeldahl Azotu

0.26

5030.00 1504.50

(mg NI/L) mg/L
Toplam Azot (mg N/L) mg/L
Ortofosfat Fosfor mg/L
(mg 0-PO4-P/L)

;I'rﬂglgr/rl )Fosfor mglL
Flortr (F7) pg/L
Manganez (Mn) Mg/l
Selenyum (Se) pg/L
Kikurt pg/L
Su Kalite Sinifi

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulasim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi Raporu — Bolim 6.1 - Fiziksel Mevcut Durum 80
05.05.2026 | 25753037_Final_Rev00



\\\I)

Tablo 6.27 Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi’'ne Gére Nehir/Goller igin Maksimum izin Verilebilir Cevresel Kalite Standartlar

YYSY Ek-5 YYSY Ek-5 Tablo Proie
PARAMETRELER Tablo 4-5: 4-5: Maksimum ) LoR SW-01 SW-03
. Standartlan
Yillik Ortalama |Limit

Toplam Aliminyum (Al) |pg/l | 2.2 27 2.2 YV 169 134 127

Toplam Antimon (Sb) Mo/l | 7.8 103 7.8 <0.5 0.91 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2.60 0.672
Toplam Arsenik (As) pg/l |53 53 53 <1 2.20 1.71 1.39 1.25 1.04 | <1 11.7 |8.03
Toplam Baryum (Ba) pg/l | 680 680 680 <5 193 89.6 158 253 127 79.6 134 86.8
Benzen pg/l |10 50 10 <0.2 |<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 |<0.2 |<0.2 [<0.2
Benzo(a)piren pg/l | 1.70E-04 0.27 0.00017 <0.01 |<0.01 |[<0.01 |<0.01 |<0.01 <0.01 |<0.01 |<0.01 |[<0.01
Toplam Berilyum (Be) pug/l 12.5 3.9 2.5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toplam Bor (B) ug/l | 707 1472 707 <1 53.7 88.9 29.6 50.4 819 |67.7 303
Toplam Kadmiyum (Cd) |pg/l | <0,08 <0,45 0.08 <0.08 |<0.08 |[<0.08 |<0.08 |<0.08 <0.08 |<0.08 |[<0.08 |<0.08
Toplam Krom (Cr) Mo/l | 1.6 142 1.6 <1 <1 . . . . 37.7 10.2

Toplam Kobalt (Co) pg/l 0.3 2.6 0.3 <0.1 0.264 |0.292 |0.148 4.61 2.71
Toplam Bakir (Cu) pg/l | 1.6 3.1 1.6 <1 . . . . . 1.90 11.1 5.45
Toplam Demir (Fe) Mo/l | 36 101 36 <1 . 152 1370 477
Toplam Kurgun (Pb) pg/l 1.2 14 1.2 <0.5 |<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 |<05 |[<0.5 |<0.5
Toplam Civa (Hg) pg/l |- 0.07 0.07 <0.07 |<0.07 |<0.07 |<0.07 |[<0.07 <0.07 |<0.07 |<0.07 |<0.07
Toplam Nikel (Ni) ug/l | 4 34 4 <1 <1 1.05 <1 3.28 279 |1

PAH Benzo(b)floranten |pug/l |- 0.017 0.017 <0.01 |<0.01 |<0.01 |<0.01 |<0.01 <0.01 |<0.01 |<0.01 |[<0.01
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YYSY Ek-5 YYSY Ek-5 Tablo|, .
PARAMETRELER Birim |Tablo 4-5: 4-5: Maksimum Sta:} Jartlan SW-02 |SW-03

Yillik Ortalama |Limit
PAH ugh |- 0.017 0.017 <001 |<0.01 |<0.01 |<0.01 |<0.01 |<0.01 [<0.01 |<0.01 |<0.01
Benzo(g,h,i)floranten
PAH Benzo(k)floranten |pg/l |- 8.20E-03 0.0082 <0.01 |<0.01 [<0.01 |<0.01 [<0.01 |<0.01 |<0.01 |<0.01 |<0.01
Toplam Silisyum (Si) Mg/l | 1830 1830 1830 <20
Toplam Gumus (Ag) Mg/l | 1.5 1.5 1.5 <1
Toplam Kalay (Sn) pug/l |13 13 13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toplam Titanyum (Ti) | pg/l |26 42 26 <1 402 [124 |260 |3.71 713|582 |147 [120
Toplam Vanadyum (V) |ug/l | 1.6 97 1.6 <1 1.47 \ 2.87 . 1.37 10.9
Toplam Cinko (Zn) ug/l |5.9 231 5.9 <1 <1 178 9.90 \ 141 B

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi

Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi Raporu — Bolim 6.1 - Fiziksel Mevcut Durum
05.05.2026 | 25753037_Final_Rev00

82

17.0




\\\I)

30 4

28 1

26 -

24 A

Sodyum Adsorpsiyon Oranm (SAR)

/

100

ABD Tuzluluk Diyagrami

22 1

20 1

18 4

16 1

14 4

12 4

10 1

C1-D4

C1-D2

C1-D3

C1-D1

C2-D4

C2-D2

/
/

C2-D2

C3-D4

C3-D3

ey

C3-D3

\

(82-D1 &

o @

C4-D4

C4-D1

/

C4-D2

[

C4-D1

r [ ] C3-D1

250

500

750 1000

22

50 5000

25°C'de Elektriksel iletkenlik (ECzs) (uS/cm)

SW-07
SW-08
SW-06
SW-05

of XX J

SW-04
SW-03
SW-02
SW-01

Sekil 6.32 Yuzey Sulari igin ABD Tuzluluk Diyagrami

6.1.7.
6.1.7.1.

Hidrojeoloji ve Yeralti Suyu

Proje Duzeyi Bilgileri

Sodyum (Alkali) Tehlikesi
D1: DUstk

D1: Dasik

D2: Orta

D3: Yuksek

D4: Cok Yiksek

Tuzluluk Tehlikesi:
C1: Distk

C2: Orta

C3: Yiksek

C4: Cok Yuksek

Sadece yuzey sularinin degil, yeralti suyu kaynaklarinin yénetimi agisindan da Turkiye, cografi
konum, iklim ve akarsu agi gibi bilegenler dikkate alinarak 25 havzaya ayriimigtir. Proje bilesenleri
Marmara Havzasi icerisinde yer almaktadir. Devlet Su isleri (“DSI”) tarafindan 2019 yilinda
yayimlanan “Resmi Su Kaynaklari Istatistikleri’ne gére, Tirkiye’nin toplam 23.032,3 hm?/yil yeralti
suyu besleniminin 241,7 hm?/yil'lik kismi Marmara Havzalarindan saglanmaktadir. Ayrica Turkiye'nin
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toplam 17.815,3 hm3/yil yeralti suyu isletme rezervinin 210,7 hm3/yil'lk kismi Meri¢c-Ergene ve
Marmara Havzalarindan karsilanmaktadir (Tablo 6.28).

Tablo 6.28 Tiirkiye Yeralti Suyu Havzalarina iligkin Temel Bilgiler

Yeralti Suyu Beslenimi

Yeralti Suyu isletme

Havza No. | Havza (hm3/yil) Rezervuari (hm3/yil)
1 Merig-Ergene 507.7 498.2
2 Marmara 2417 210.7
3 Susurluk 780.4 585.9
4 Kuzey Ege 289.4 212.9
5 Gediz 1155.9 866.9
6 Kiglik Menderes 179.2 179.2
7 Buyuk Menderes 1045.4 761.5
8 Bati Akdeniz 473.2 316.7
9 Antalya 1164.7 576.3
10 Burdur 106.4 89.5
11 Akargay 345.4 345.4
12 Sakarya 2197.1 1545.2
13 Bati Karadeniz 641.2 607.6
14 Yesilirmak 907.2 872.8
15 Kizilirmak 2003.1 1762.9
16 Konya 2597 2023
17 Dogu Akdeniz 96.5 70.5
18 Seyhan 838.8 749.9
19 Asi 393.2 289.5
20 Ceyhan 985.3 533.5
21 Firat-Dicle 4994.8 3763.7
22 Dogu Karadeniz 490.9 490.9
23 Coruh 30 20
24 Aras 388.5 2944
25 Van Golu 179.2 148.2
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Yeralti suyu, Kuzey Marmara Havzasi’'nin hidrojeolojik sisteminin temel bilesenlerinden biridir. Karstik
kirectaslari, ylksek kirik yogunlugu ve karstik bosluklarla karakterize olup yeralti suyunun hizh
hareketine olanak saglamaktadir. Bu birimlerde depolama kapasitesi ve gecirgenlik, kirik aginin
surekliligine baghdir. Korfez Alt Havzasi, Dogu Golclk ile Yalova—Karamdursel kiyi seridi gibi yerlesim
alanlarinda yaygin olan allivyal akiferler ise ylksek gecirgenlige sahip olup énemli yeralti suyu
rezervuarlari olarak igslev gérmektedir. Buna karsilik kil ve marnli birimler, yeralti suyu hareketini
sinirlayan dogal bariyerler (akitar) olarak gorev yapmaktadir.

Tektonik aktivite, 6zellikle Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile iligkili olarak, yeralti suyu dinamikleri
Uzerinde gugclu bir etkiye sahiptir. Tektonik yapilara bagli kirikli zonlar akim yollarini belirlerken, sismik
aktivite yeralti suyu seviyelerinde ve kaynak debilerinde ani degisimlere neden olabilmektedir.

Korfez Alt Havzasi’nda gecirgen formasyonlar agirlikli olarak allivyal ¢okellerden olusmaktadir. Proje
guzergahi boyunca da bu allvyal birimlerin dnemli bir kismi gecilmektedir. Kumlu ve ¢akilli altvyonlar
yuksek gecirgenlik sinifinda yer alirken, kilce zengin altivyal kesimler gecirimsiz veya yari gecgirgen
olarak degerlendiriimektedir. izmit Korfezi ile Gebze arasindaki yogun kentlesme nedeniyle,
yluzeyleyen Mesozoyik kirecgtasi akiferlerinin dodal beslenme kapasitesi 6nemli olclide degisime
ugramistir.

izmit Havzasi’na dézel olarak yiiriitiilen cesitli calismalar, bolgenin jeolojik, hidrojeolojik ve cevresel
Ozelliklerine iliskin ayrintilh bir anlayis saglamaktadir. Bu calismalar arasinda Topcguoglu (2022)
tarafindan yapilan arastirma, havzanin stratigrafisi, akifer Ozellikleri, yeraltt suyu kalitesi ve
beslenme—bogsalim dinamiklerini kapsamli bicimde inceleyen en dnemli ¢galismalardan biridir. Ayrica
U¢ boyutlu yeraltt suyu akis modelleri gelistirilerek artan yeralti suyu kullaniminin etkileri
hesaplanmistir.

Bu analizler sonucunda baskin beslenme ve bosalim mekanizmalari belirlenmis, strdrdlebilir yeralti
suyu verimi hesaplanmis ve kontrolsiiz yeralti suyu ¢ekiminin uzun vadeli dusUglere yol acabilecegi
ortaya konmustur. Yillik net beslenme yaklasik 306,6 mm/yil olarak hesaplanmis, surdurdlebilir yeralti
suyu verimi ise yaklasik 80x10%® m?3yil olarak belirlenmistir. Bu esik, uzun vadeli tikenmenin
kaciniimaz hale geldigi sinir olarak tanimlanmaktadir.

Ug boyutlu modelleme sonuglarina gére, mevcut gekim kosullar altinda 2055 yilina kadar yeralti suyu
seviyelerinde 30—70 m arasinda bir diisiis beklenmekte; yogun ¢ekim senaryolarinda ise izmit Kérfezi
ile Sapanca Golu arasindaki dogal hidrolik gradyanin tersine dénebilecedi 6ngoérilmektedir. Beslenme
haritalari, allvyal duzlUkler, kirikli kiregtasi zonlari ve disik egdimli jeomorfolojik birimlerin ana
beslenme alanlari oldugunu géstermektedir. Ancak Gebze, Dilovasi ve izmit kiyi kesimindeki hizli
kentlesme, bu alanlarin hem kapsamini hem de iglevini dnemli dl¢ide azaltmistir.

Beslenme alanlarinin kaybi, gegirimsiz ylUzeylerin artigi ile birleserek havzay! yeralti suyu agigi
rejimine suruklemis ve sistemi kuraklik dongulerine ile mevsimsel degiskenlige karsi daha hassas
hale getirmistir. Sonu¢ olarak, Kuzey Marmara Havzasr’nin hidrojeolojik ézellikleri ve Topguoglu
(2022) tarafindan sunulan uzun doénemli projeksiyonlar, kontrolsiz su ¢ekimi, azalan beslenme
kapasitesi ve antropojenik baskilarin yeralti suyu miktari, kalitesi ve hidrolik stabilite Uzerinde 6nemli
riskler olugsturdugunu gostermektedir. Bu bulgular, beslenme alanlarinin korunmasini, gekim
faaliyetlerinin dizenlenmesini ve su kaynaklarinin strdurilebilir ydnetimini esas alan bitinctl havza
Olgekli ydonetim stratejilerinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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6.1.7.2. Mevcut Durum Yeralti Suyu Kalitesi

Yeralti suyu kalitesinin degerlendiriimesi amaciyla, yuzey sulari ile birlikte kapsamli bir hidrolojik
envanter (hidrosayim) calismasi gercgeklestiriimistir. Dort farkli lokasyon ziyaret edilmis olmakla
birlikte, bunlardan yalnizca birinin (GW-01) aktif durumda oldugu belirlenmis; bu nedenle sadece GW-
01 noktasindan numune alinmistir. S6z konusu kuyu igme ve kullanma suyu amaciyla
kullanildigindan, bu noktada yalnizca yeralti suyu kalite parametreleri degil, ayni zamanda icme suyu
kalite parametreleri de degerlendirilmigtir.

X Y
Kodu Adi Numune Alma Lokasyon
Durumu (WGS 1984) (WGS 1984)

cwoq | Korfez Belediyesi |\ o ine Alinmistir 29.77903 | 40.76398 | Kérfez Istasyonu
Icme Suyu Kuyusu

GW02 Izmit Belediyesi Numl_Jne Allnmﬁmlgtlr 29 85820 4076398 Derlnce_ Millet
Icme Suyu Kuyusu (Faaliyette Degil) Bahcgesi Istasyonu
Pak Gida Kullanma | Numune Alinmamistir ;

GW03 Suyu Kuyusu (Faaliyette Degil) 29.97927 40.75933 Poyraz Istasyonu
Brisa Kullanma Numune Alinmamistir ;

GW04 Suyu Kuyusu (Faaliyette Degil) 29.98858 40.75933 Poyraz Istasyonu

6.1.7.2.1. Yerinde Olgiimler

GW-01 noktasinda numune alma iglemi 6ncesinde, ¢cok parametreli su kalite dlgtim cihazi kullanilarak
pH, Sicaklik, Ozgiil Elektriksel iletkenlik (‘EC25”) ve Cdziinmis Oksijen (“DO”) degerleri yerinde
Olcllmustur. Yapilan olcimlere goére sicaklik, pH, EC25 ve DO degerleri sirasiyla 17,6°C, 7,15,
2185,00 uS/cm ve 5,43 mg/L olarak belirlenmistir.

6.1.7.2.2. Hidrojeokimyasal Analiz

Hidrojeokimyasal karakterizasyonun yapilabilmesi amaciyla, ylzey sularinda oldugu gibi katyonik ve
anyonik oranlar incelenmistir. Su tipi, bu oranlara dayal grafiklerin Piper diyagrami Uzerinde
degerlendirilmesiyle siniflandiriimistir. Verilerin analiz edilmesinden 6nce YUk Dengesi Hatasi
(“Charge Balance Error — CBE”) hesaplanmis ve GW-01 noktasindan alinan numunenin kabul
edilebilir £%10 araliginda oldugu belirlenmistir. GW-01, GW-03 ve GW-04 izleme noktalarinda Karigik
(Na-Ca) — Karigik (CI-HCO3) su tipi tespit edilmistir (Tablo 6.29, Sekil 6.36).

Tablo 6.29 GW-01 Yeralti Suyu Numunesi igin Baslica iyon Konsantrasyonlari, CBE Degerleri ve
Su Fasiyesleri

Katyonlar Anyonlar

mg/L 172.60 mg/L 488.00
Ca%+ HCO3
meq/L 8.61 meq/L 8.00
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‘ Anyonlar

Katyonlar \
% 38.28 % 35.97
mg/L 40.93 mg/L <10
Mg?+ meq/L 3.37 COs* meq/L 0.00

% 14.97 % 0.00

mg/L 240.80 mg/L 335.00
Na+ meq/L 10.47 CI meq/L 9.45

% 46.56 % 42.50

mg/L 1.67 mg/L 230.00
K+ meq/L 0.19 SO4* meq/L 4.79

% 0.04 % 21.53
Katyonlar meq/L 22.50 Anyonlar meq/L 22.24
Pzl % e ?:siyesi :((?Itﬁéké:;a-ca) — s
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® GW-1

Sekil 6.36 GW-01 Yeralti Suyu Numunesine Ait Piper Diyagrami

6.1.7.2.3. Su Kalitesi

Yeralti suyunun kalitesi, belirlenen parametrelere ait Olcllen degerlerin kalite standartlarini asip
asmadigi dikkate alinarak belirlenmistir. Bu calisma kapsaminda yeralti suyu kalite standartlari ve
icme suyu kalite standartlari kullanilarak yeralti suyu kalitesi incelenmisgtir.

Kalite standartlar kapsaminda asagidaki mevzuat ve diizenlemeler dikkate alinmistir:

B Orman ve Su isleri Bakanli§i tarafindan yayimlanan, 07.04.2012 tarihli ve 28257 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan (Revizyon: RG-12/05/2015-29363) “Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve

Bozulmaya Karsi Korunmasi Yonetmeligi
“YASSY” olarak anilacaktir),

(bundan sonra “Yeralti Suyu Koruma Yonetmeligi” veya

B Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin 12 Aralik 2006 tarihli ve 2006/118/EC sayili “Yeralti
Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasina iligkin Direktifi”.
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icme suyu kalite standartlari kapsaminda asagidaki diizenlemeler dikkate alinmistir:

B Saglik Bakanhgi tarafindan yayimlanan, 17.02.2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi Gazete’'de
yayimlanan (Degisiklik: RG-20/10/2016-29863) “insani Tiketim Amagcli Sular Hakkinda
Yénetmelik” (ITASHY?),

B Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin 16 Aralik 2020 tarihli ve (AB) 2020/2184 sayili “insani
Tiketim Amach Sularin Kalitesine iliskin Direktifi (yeniden diizenlenmis metin)”,

B Dinya Saglik Orgiti (WHO, 2022) tarafindan yayimlanan “igme Suyu Kalitesi Kilavuzlar”.

Sulama suyu kalite standartlari kapsaminda ise agsagidaki siniflandirma dikkate alinmigtir:

B ABD Tuzluluk Siniflandirmasi (Richards, 1954).

6.1.7.2.3.1.  Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Yonetmeligi

Yeralti suyu Kkalitesinin degerlendiriimesi amaciyla numuneler, Yeralti Sularinin  Korunmasi
Yonetmeligi'ne uygun olarak incelenmigtir. Yonetmelikte, parametrelerin sayisi ve turleri ile her bir
parametre igin belirlenecek esik degerlerin, ilgili yeralti suyu kutlesinin kendine 6zgu kosullari dikkate
alinarak belirlenmesi gerektigi ifade edilmektedir. Yonetmelige gore, yeralti suyunun iyi durumda
oldugunu gosteren yeraltl suyu kalite standartlar ve esik degerler, Su Yonetimi Genel Mudurlugu
tarafindan belirlenmektedir. Degerlendirmede dikkate alinmasi gereken asgari parametre listesine
iliskin analiz sonuglar Tablo 6.30'da sunulmaktadir.

Tablo 6.30 Yeralti Suyu Numunelerinin YASSY’ye Gore Degerlendirilmesi

Parametreler ‘ Birim GW-01

Amonyak mg/L <0.026
Toplam Arsenik mg/L <0.001
Toplam Kadmiyum mg/L <0.0005
Klorir iyonu mg/L 335.0
20°C’de Elektriksel iletkenlik (EC20)* Mg/l 1966.5
Toplam Kursun mg/L <0.0005
Toplam Civa mg/L <0.0004
Nitrit mg/L <0.0164
P3* olarak Toplam Fosfor mg/L 0.031
Sulfat mg/L 230.15
Tetrakloroetan pg/L <0.2
Trikloroetan Mg/l <0.2

*Qlgllen EC2s degerleri, dontstim formlu kullanilarak EC20 degerlerine donistiriimistir.
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6.1.7.2.3.2. Igme Suyu Standartlari

Yeralti sularinin bozulmaya kargi korunmasina ek olarak, evsel amaclarla kullanilabilecek yeralti
sulari agisindan igme suyu mevzuati da dikkate alinmistir. Proje Standartlari kapsaminda
degerlendirilen fiziksel ve kimyasal parametreler ile dlgllen konsantrasyonlarin limit degerlerle
karsilastirilmasi Tablo 6.31'de sunulmaktadir. Bu degerlendirmeye goére, mikrobiyolojik
parametrelerin neredeyse tamami tespit edilmigtir. Ayrica, hem Klorur (335,42 mg/L) hem de Sodyum
(240,80 mg/L) degerlerinin limit degerlerin Gzerinde oldugu belirlenmistir.
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Tablo 6.31 GW-01 Noktasinda icme Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

Tiirk AB WHO Proje

Standartlar Standartlan Standartlan Standartlan LoR

Parametreler

E.coli cfu/100mL 0 0 - 0 - _
Enterokok cfu/100mL 0 0 - 0 - 1
Toplam Koliform Bakteri cfu/100mL 0 0 - 0 - 49
P. aeruginosa cfu/100mL 0 - - 0 - 13
Patojen Stafilokok cfu/100mL 0 - - 0 - 6
Anaerobik sporlu silfit indirgeyen bakteriler cfu/ 50mL 0 - - 0 - 9
22 °C’de Koloni Sayimi cfu/mL 20 - - 20 - 300
C. perfringens (sporlar dahil) cfu/100mL 0 0 - 0 - 24
37 °C’de Koloni Sayimi cfu/mL 5 - - 5 - 129
Pestisitler number/5 L 0 - - 0 - 0
| WmyasalParameteler
Antimon Mg/l 5 10 20 5 <0.5 <0.5
Arsenik Mg/l 10 10 10 10 <1 <1
Bor pg/L 1 1.5 24 1 <0.001 0.32
Krom mg/L 50 25 50 25 <1 1.21
Bakir mg/L 2 2 2 2 <0.001 <0.001
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Parametreler Tirk AB WHO Proje
Standartlan Standartlan Standartlan Standartlan

Kadmiyum Mg/l 5 5 3 3 <0.5 <0.5
Selenyum pa/L 10 20 40 10 <1 <1
Nikel pg/L 20 20 70 20 <1 3.29
Kursun Mg/l 10 5 10 5 <0.5 <0.5
Civa Ha/L 1 1 6 1 <0.1 0.44
Akrilamid pg/l 0.1 0.1 0.5 0.1 <0.025 <0.025
Benzen pg/l 1 - - 1 <0.2 <0.2
1,2-Dikloroetan Mg/l 3 3 30 3 <0.2 <0.2
Epiklorohidrin pg/l 0.1 0.1 0.4 0.1 <01 <041
Tetrakloroetilen pa/l 10 10 40 10 <0.2 <0.2
Trikloroetilen Mg/l 10 10 20 10 <0.2 <0.2
Toplam Trihalometanlar pa/l 100 100 - 100 <0.2 <0.2
Vinil Klorar pg/l 0.5 0.5 0.3 0.3 <0.2 <0.2
Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar Mg/l 0.1 0.1 - 0.1 <0.01 <0.01
Benzo(a)piren pg/l 0.01 - - 0.01 <0.01 <0.01
Pestisitler pg/l 0.1 0.1 - 0.1 <01 <041
Toplam Pestisitler Mg/l 0.5 0.5 - 0.5 <0.05 <0.05
Bromat Mg/l 10 - - 10 <10 <10

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Kérfezray Metro) Projesi

Gevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi Raporu — Bsliim 6.1 - Fiziksel Mevcut Durum 94

05.05.2026 | 25753037_Final_Rev00




\\\I)

Parametreler Tirk AB WHO Proje
Standartlan Standartlari Standartlan Standartlan
Flortr mg/I 1.5 1.5 1.5 1.5 < 0.020 < 0.020
Nitrat mg/l 50 50 50 50 <0.089 37.85
Nitrit mg/I 0.5 0.5 3 500 <0.0164 <0.0164
Siyanar mg/I - 50 70 50 <0.01 < 0.01
Gosterge Parametreleri

Aliminyum Mg/l 200 200 - 200 <5 18.37
Amonyum mg/l 0.5 200 - 200 <0.026 <0.026
Klorir mg/I 250 250 200-300 250 < 0.020 335.42
Renkler Pt-Co - <5 <5
20°C’de Elektriksel iletkenlik (EC0)* ps/cm 2500 2500 - 2500 2500 1966.50
pH - 6.5-9.5 6.5-9.5 - 6.5-9.5 6.5-9.5 7.15
Demir Mg/l 200 200 0 200 <1 132.36
Manganez Mg/l 50 50 400 50 <1 3.72

Tuketiciler Tuketiciler

tarafindan tarafindan

kabul kabul
Koku - edilebilir ve - edilebilir ve 1.00

anormal anormal

degisim degisim

bulunmayan bulunmayan
Oksitlenebilirlik mg/l 02 5 5 - 5 <1.0 2.84
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Parametreler Tirk AB WHO Proje
Standartlan Standartlar Standartlan Standartlan
Silfat mg/I 250 250 - 250 0.02 230.15
Sodyum mg/L 200 200 - 200 <0.5 240.80
TUketiciler TUketiciler
tarafindan tarafindan
kabul kabul Kabul
Tat - - edilebilir ve - edilebilir ve o
edilebilir
anormal anormal
degisim degisim
bulunmayan bulunmayan
Anormal Anormal
Toplam organik karbon (TOC) mg/I degisim degisim - <0.5 3.30
bulunmayan bulunmayan
TUketiciler Tuketiciler Tuketiciler
tarafindan tarafindan tarafindan
kabul kabul kabul
Bulanikhk NTU edilebilir ve edilebilir ve - edilebilir ve <0.6 <0.6
anormal anormal anormal
degisim degisim degisim
bulunmayan bulunmayan bulunmayan
Radyoaktivite Parametreleri
Tritium Bq/L 100 - 10000 100 - < MDA
Toplam Goésterge Dozu — beta aktivitesi ;?esa\r// 0.1 - - 100 - <01
Toplam Gésterge Dozu — beta aktivitesi )r/neS;\;/ 0.1 - - 100 - <0.1
*Qlciilen EC25 degerleri, déniisiim formiilli kullanilarak EC20 degerlerine déniistiirilmistir.
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6.1.7.2.3.3. Sulama Suyu Standartlar

Proje Alani’'ndaki yeralti sulari, gevredeki koyler tarafindan sulama suyu olarak da kullaniimaktadir.
Bu nedenle, sulama suyu olarak kullanim agisindan kalite durumunun da degerlendiriimesi
gerekmektedir. Ylzey sularinda oldugu gibi, yeralti sulari igin de ABD Tuzluluk Diyagrami
kullaniimistir. Bu degerlendirmeye gére, GW-01 noktasi C3S2 (yuksek iletkenlik — orta tuzluluk)
sinifinda degerlendirilmistir (Sekil 6.37).

ABD Tuzluluk Diyagrami

\ " :ﬁ 1 i o o - 15 g b

Su'

200 -

—
o

—_
ol

Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR)
o o

0
100 250 500 750 1000 2250 5000
Elektriksel iletkenlik 25°C'de (EC25) (uS/cm)

Sekil 6.37 Yeralti Suyu Numunesine Ait ABD Tuzluluk Diyagrami

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Ulagim Sistemi (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi Raporu — Bolim 6.1 - Fiziksel Mevcut Durum 97
05.05.2026 | 25753037_Final_Rev00



\\\I)

6.1.8. Hava Kalitesi

Proje’nin insaat asamasinda; kazi ¢galismalari ve arag trafigi nedeniyle toz emisyonlari (baslica PM10,
PM2.5 ve ¢dken toz) olusacaktir. Ayrica, ingaat asamasinda kullanilan araglardan kaynaklanan egzoz
emisyonlari hava emisyonlarina neden olacak olup, bunlarin baslica bilesenleri SO2 ve NO2 olacaktir.
Buna ek olarak, Segment Tesisi operasyonlarindan kaynakli baca emisyonlarinin olusmasi
beklenmektedir. Diger taraftan, trenler elektrikle ¢calisacagindan isletme asamasinda dogrudan hava
emisyonu olusmasi beklenmemektedir.

Bu bolim kapsaminda, Yerel Calisma Alani (LSA) icerisindeki mevcut hava kalitesi verileri sunulmus
ve ulusal ile uluslararasi limit degerler/standartlar dogrultusunda degerlendirilmistir.

LSA icerisindeki mevcut hava kalitesi degerlerini belirlemek amaciyla; planlanan metro istasyonlarina
ve gecici tesislere en yakin hassas alicilari temsil edecek sekilde secilen toplam 20 dlgiim noktasinda
PM10, PM2.5, NO2, SO2 ve c¢dken toz parametrelerine yonelik hava kalitesi dlgim calismalari
gercgeklestiriimigtir.  Tum 0Olcim sonuglarl, hava kalitesi modelleme ve etki degerlendirme
galismalarinda kullaniimigtir.

Hava kalitesi 6lcim noktalari Sekil 6.38’de sunulmaktadir. Ayrica, mevcut durum dlgtimlerine iliskin
detaylar Tablo 6.32, Tablo 6.33 ve Tablo 6.34’te verilmistir.

Olglim kampanyasina iligkin detaylar asagida sunulmaktadir:

B Gunlik PM10 ve PM2.5 olcumleri, Subat 2026’da her bir lokasyonda 3 glin boyunca
gerceklestiriimistir (detaylar icin bkz. Tablo 6.32) ve TS EN 12341 standardina uygun olarak
yarattlmastar.

B ki aylik coken toz dlglimleri, Ocak—Mart 2026 ddéneminde gerceklestiriimistir (detaylar igin bkz.
Tablo 6.33) ve TS 2342 standardina uygun sekilde yuratalmastar.

B Aylik NO2 ve SO2 oélgumleri, Ocak—Mart 2026 déneminde 2 ay boyunca pasif difiizyon tupleri
kullanilarak gergeklestiriimistir (detaylar icin bkz. Tablo 6.34) ve TS EN 13528-1, 2 ve 3
standartlarina uygun olarak yapilimistir.

PM10, PM2.5, NO2, SO2 ve ¢oken toza iliskin imzali Hava Kalitesi Olciim Raporlari Ek-A’da
sunulmaktadir.
Asagida belirtilen gosterge niteligindeki mevcut durum délgim sonugclarina gore:

B PM10 limit konsantrasyonlari AQ-6, AQ-7, AQ-10, AQ-11, AQ-12, AQ-13 ve AQ-17 noktalarinda
astimistir.

B PM2.5 limit konsantrasyonlari AQ-1, AQ-6, AQ-7, AQ-8, AQ-10, AQ-11, AQ-12 ve AQ-13
noktalarinda asiimistir.

B Codken toz konsantrasyonlari AQ-1 ve AQ-13 noktalarinda limit degerleri agmistir.

B NO2 ve SO2 konsantrasyonlari ise proje ile iligkili standartlarda tanimlanan limit degerlerin altinda
kalmistir.
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Tablo 6.32 Partikiil Madde Olgiim Sonuglari (PM1o ve PM2.5)
Olgiim Lokasyonu Detaylari

Olgiim Sonuglari (ug/m3)

Er;’rY:}I:n ) Olgi_jm - PMio PM2s
Koordinatlar Semt/Mahalleler Alici Tiirii ET’chf}I;m Bilesenine Doni?lr;a:gtdekl ) , ) . . .
(X-Y) (WGS 84) Bileseni M(zlsaa':‘e Faaliyetlerinin 1stGiin | 2" Gilin  3“Gin Ortalama 15Giin 2" Giin 3™ Giin Ortalama
Durumu

AQ-1 40.770185°| 29.760648°| Yarimca Konut istasyon 5 Devam Ediyor | 36.30 34.00 32.20 34.17 25.70 25.80 21.90 24.47
AQ-2 40.763685°| 29.782658°| Yarimca Konut istasyon 300 Faaliyet yok 12.10 16.80 12.80 13.90 10.10 14.10 10.70 11.63
AQ-3 40.761858°| 29.803863° | Sirripasa Konut Istasyon 520 Devam Ediyor | 17.50 13.70 15.40 15.53 7.59 6.15 7.23 6.99
AQ-4 40.757960° | 29.815691°| Sirrpasa Konut istasyon 280 Devam Ediyor | 16.40 14.60 19.50 16.83 13.70 13.00 12.60 13.10
AQ-5 40.763279°| 29.833922°| Cinarli Konut istasyon 680 Devam Ediyor | 6.32 <6 9.57 7.95 <6 <6 <6 <6
AQ-6 40.762975°| 29.852489° | Cenedagd Konut istasyon 75 Devam Ediyor | 72.80 57.80 53.50 61.37 64.90 55.70 51.70 57.43
AQ-7 40.761993°| 29.876325° | Yenimahalle Konut Istasyon 85 Devam Ediyor | 101.00 | 89.80 83.20 91.33 64.10 59.50 63.00 62.20
AQ-8 40.763965°| 29.897289°| Yenidodan Konut istasyon 125 Devam Ediyor | 43.00 45.50 45.90 44.80 27.70 28.00 27.30 27.67
AQ-9 40.763384°| 29.914775°| Kozluk Konut istasyon 50 Devam Ediyor | 20.80 18.60 21.50 20.30 16.60 17.70 18.10 17.47
AQ-10 40.766519°| 29.926840° | Haci Hizir Konut istasyon 120 Devam Ediyor | 83.10 87.00 78.60 82.90 69.90 75.90 62.70 69.50
AQ-11 40.767281°| 29.941027° | S.Kadikdy Konut istasyon 60 Devam Ediyor | 79.10 70.30 77.50 75.63 65.80 60.70 55.00 60.50
AQ-12 40.773911°| 29.951435° | Mehmetalipasa Konut istasyon 15 Devam Ediyor | 55.50 56.70 64.00 58.73 35.80 37.80 38.30 37.30
AQ-13 40.775732°| 29.970483° | Mehmetalipasa Konut istasyon 60 Devam Ediyor | 156.00 147.00 151.00 151.3 72.80 71.60 58.70 67.70
AQ-14 40.765857°| 29.974336° | Mehmetalipasa Konut istasyon 150 Faaliyet yok 39.40 36.30 36.30 37.33 18.10 20.20 18.30 18.87
AQ-15 40.764079°| 29.981905° | Mehmetalipasa Konut istasyon 420 Faaliyet yok 16.40 18.20 20.10 18.23 6.32 12.30 6.14 8.25
AQ-16 40.759442°| 30.016598° | Dumlupinar Konut istasyon 800 Faaliyet yok 10.10 8.67 10.10 9.62 <6 <6 <6 <6
AQ-17 40.754528°| 30.024033° | S.Uzunbey Kumlagiftligi | Konut istasyon 30 Faaliyet yok 59.80 65.30 59.40 61.50 14.60 17.70 18.60 16.97
AQ-18 40.747241°| 30.046892° | Emekevler Konut istasyon 250 Faaliyet yok 14.49 13.22 15.56 14.42 <6 <6 <6 <6
AQ-19 40.745822°| 30.062220° | S.Ciftlik Konut istasyon 150 Faaliyet yok 13.80 13.00 21.00 15.93 <6 6.70 10.50 8.60
AQ-20 40.789460°| 29.945728° | S.Glindogdu Konut Kamp Alani | 360 Faaliyet yok 23.10 24.40 27.10 24.87 13.50 14.60 16.40 14.83
Project Standards'? 50 25

Notlar:

1. Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi (03.07.2009 tarihli ve 27277 sayil) ve 21 Mayis 2008 tarihli 2008/50/EC sayil “Ortam Hava Kalitesi ve Daha Temiz Hava” Direktifi
2. IFC Cevre, Saglik ve Guvenlik (EHS) Kilavuzlar
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Tablo 6.33 Coken Toz Olgiim Sonuglari

Olgiim
Noktasi

Koordinatlar

Semt/

Alici

Olgiim Lokasyonu Detaylari

En Yakin Proje

En Yakin Proje Bilesenine Olan

Olgiim Sonuglar (mg/m2.giin)

(X-Y) (WGS 84) Mahalleler Tari Bileseni Mesafe (m) Faaliyetlerinin Durumu g‘;nem Ortalama
AQ-1 40.770185° 29.760648° Yarimca Konut istasyon 5 Devam Ediyor 128.0 276.0 202.0
AQ-2 40.763685° 29.782658° Yarimca Konut istasyon 300 Faaliyet yok 66.4 61.1 63.8
AQ-3 40.761858° 29.803863° Sirnpasa Konut istasyon 520 Devam Ediyor 24.8 30.2 27.5
AQ-4 40.757960° 29.815691° Sirripasa Konut istasyon 280 Devam Ediyor 38.4 16.7 27.6
AQ-5 40.763279° 29.833922° Cinarh Konut istasyon 680 Devam Ediyor 54.2 19.3 35.8
AQ-6 40.762975° 29.852489° Cenedag Konut istasyon 75 Devam Ediyor 131.0 73.0 102.0
AQ-7 40.761993° 29.876325° Yenimahalle Konut istasyon 85 Devam Ediyor 126.0 35.0 80.5
AQ-8 40.763965° 29.897289° Yenidogan Konut istasyon 125 Devam Ediyor 96.5 115.0 105.8
AQ-9 40.763384° 29.914775° Kozluk Konut istasyon 50 Devam Ediyor 39.9 30.1 35.0
AQ-10 40.766519° 29.926840° Haci Hizir Konut istasyon 120 Devam Ediyor 61.8 13.6 37.7
AQ-11 40.767281° 29.941027° S.Kadikoy Konut istasyon 60 Devam Ediyor 65.6 20.8 43.2
AQ-12 40.773911° 29.951435° Mehmetalipasa Konut istasyon 15 Devam Ediyor 34.2 20.2 27.2
AQ-13 40.775732° 29.970483° Mehmetalipasa Konut istasyon 60 Devam Ediyor 293.0 130.0 211.5
AQ-14 40.765857° 29.974336° Mehmetalipasa Konut istasyon 150 Faaliyet yok 65.4 30.8 48.1
AQ-15 40.764079° 29.981905° Mehmetalipasa Konut istasyon 420 Faaliyet yok 33.5 36.8 35.2
AQ-16 40.759442° 30.016598° Dumlupinar Konut istasyon 800 Faaliyet yok 36.2 35.6 35.9
AQ-17 40.754528° 30.024033° S.Uzunbey Kumlagiftligi Konut istasyon 30 Faaliyet yok 38.6 24.0 31.3
AQ-18 40.747241° 30.046892° Emekevler Konut istasyon 250 Faaliyet yok 35.5 22.5 29.0
AQ-19 40.745822° 30.062220° S.Ciftlik Konut istasyon 150 Faaliyet yok 441 42.7 43.4
AQ-20 40.789460° 29.945728° S.Glindogdu Konut Kamp Alani 360 Faaliyet yok 36.4 19.6 28.0
Proje Standartlan’ 210 210 390

Notlar:

1. Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi (03.07.2009 tarihli ve 27277 sayih)
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Tablo 6.34 SO, ve NO; Ol¢iim Sonuglari

Olgiim Lokasyonu Detaylari

Olgiim Sonuglar 1(ug/m?)

Olgiim En Yakin C')!_gijm _ _ SO NO:
noktasi Koordinatlar ) En Yakin Proje Donemindeki
(X-Y) (WGS 84) veriesim /Mahalle ;:loejgeni glllfr? m;ggfe :=na§aa|ia;etlerinin " 2" Ortalama 1~ 2" Ortalama
(m) Durumu Donem Donem Donem Donem
AQ-1 40.770185° | 29.760648° | Yarimca Konut istasyon 5 Devam Ediyor 18.85 16.98 17.91 31.64 33.22 32.43
AQ-2 40.763685° | 29.782658° | Yarimca Konut istasyon 300 Faaliyet yok 17.41 17.21 17.31 29.95 32.97 31.46
AQ-3 40.761858° | 29.803863° | Sirripasa Konut istasyon 520 Devam Ediyor 8.88 9.19 9.03 10.55 23.25 16.90
AQ-4 40.757960° | 29.815691° | Sirripasa Konut istasyon 280 Devam Ediyor 6.07 5.58 5.83 8.87 9.81 9.34
AQ-5 40.763279° | 29.833922° | Cinarli Konut istasyon 680 Devam Ediyor 4.68 6.53 5.61 9.02 9.18 9.10
AQ-6 40.762975° | 29.852489° | Cenedag Konut istasyon 75 Devam Ediyor 5.38 6.21 5.79 9.51 9.70 9.61
AQ-7 40.761993° | 29.876325° | Yenimahalle Konut istasyon 85 Devam Ediyor 6.49 4.41 5.45 9.1 9.69 9.40
AQ-8 40.763965° | 29.897289° | Yenidogan Konut istasyon 125 Devam Ediyor 7.07 4.90 5.98 9.46 8.86 9.16
AQ-9 40.763384° | 29.914775° | Kozluk Konut istasyon 50 Devam Ediyor 13.23 12.25 12.74 23.09 23.56 23.33
AQ-10 40.766519° | 29.926840° | Haci Hizir Konut istasyon 120 Devam Ediyor 15.15 13.03 14.09 22.49 23.22 22.86
AQ-11 40.767281° | 29.941027° | S.Kadikdy Konut istasyon 60 Devam Ediyor 14.65 9.90 12.27 23.61 21.21 22.41
AQ-12 40.773911° | 29.951435° | Mehmetalipasa Konut istasyon 15 Devam Ediyor 5.87 4.82 5.34 9.00 9.06 9.03
AQ-13 40.775732° | 29.970483° | Mehmetalipasa Konut istasyon 60 Devam Ediyor 11.94 12.86 12.40 13.76 13.26 13.51
AQ-14 40.765857° | 29.974336° | Mehmetalipasa Konut istasyon 150 Faaliyet yok 10.83 10.25 10.54 15.51 13.52 14.52
AQ-15 40.764079° | 29.981905° | Mehmetalipasa Konut istasyon 420 Faaliyet yok 10.55 12.91 11.73 14.61 14.92 14.76
AQ-16 40.759442° | 30.016598° | Dumlupinar Konut istasyon 800 Faaliyet yok 11.18 12.50 11.84 8.84 9.66 9.25
AQ-17 40.754528° | 30.024033° | S.Uzunbey Kumlagiftligi | Konut istasyon 30 Faaliyet yok 12.44 12.34 12.39 8.86 9.42 9.14
AQ-18 40.747241° | 30.046892° | Emekevler Konut istasyon 250 Faaliyet yok 6.21 6.33 6.27 9.54 9.44 9.49
AQ-19 40.745822° | 30.062220° | S.Ciftlik Konut istasyon 150 Faaliyet yok 6.29 4.22 5.26 9.75 9.23 9.49
AQ-20 40.789460° | 29.945728° | S.Gindogdu Konut Kamp Alani 360 Faaliyet yok 5.04 5.35 5.19 5.04 5.56 5.30
Proje Standartlan’ 20 40
Notlar:

1. Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi (03.07.2009 tarihli ve 27277 sayih)
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6.1.9. Gurulta ve Titresim

Proje Yerel Calisma Alani (LSA) icerisindeki mevcut guralti ve titresim seviyelerini belirlemek
amaciyla, planlanan Proje Glizergahi ve gegici tesisler boyunca énceden belirlenmis noktalarda
cevresel gurdltt ve titresim 6lgim galismalari gergeklestirilmistir.

Bu kapsamda, planlanan metro istasyonlarina en yakin hassas alicilari temsil edecek sekilde toplam
20 adet glrdlth ve titresim 6lcim noktasi belirlenmistir (bkz. Sekil 6.39). 2 Subat — 1 Mart 2026 tarihleri
arasinda, bu noktalarda TS ISO 1996-1 ve TS ISO 1996-2 standartlarina uygun olarak 48 saatlik sire
boyunca ortam gurultist olgimleri gerceklestiriimis; noktasal titresim olgimleri ise TS 4866
standardina uygun sekilde yapilmistir.

GUrdltd élgim sonugclari IFC ve Tark mevzuatindaki gurdltd standartlar ile karsilastiriimig, titresim
Olcim sonuglari ise Tlrk mevzuati gereklilikleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Gurdlta ve titresim
Olcuim noktalarina iliskin detaylar ile mevcut durum dlgim sonuglari sirasiyla Tablo 6.35 ve Tablo
6.36’da sunulmaktadir. Olciim noktalarinin konumlari Sekil 6.39'da gosterilmektedir. Ayrica, imzal
Guriltd ve Titresim Olclim Sonug Raporlari Ek-A’da sunulmaktadir.

Mevcut durum gurdlti élgcim sonugclari, temsili 6lgim noktalarina iliskin detaylar ile ilgili IFC kilavuz
degerleri ve Tark mevzuati gurtlta limitleriyle birlikte Tablo 6.35'te sunulmaktadir. Bu kapsamda,
mevcut durum gurdltl seviyelerine iligskin detayh degerlendirme asagida verilmistir:

B IFC gundluz ve gece gurultu standartlarn tum lokasyonlarda asiimigtir. Buna bagli olarak, IFC
standardina goére tim lokasyonlarda dnerilen Proje kaynakli guindiiz ve gece arka plan gurtlta
seviyelerinde 3 dBA artisa izin verilmektedir.

B Turk mevzuatindaki gundiuz donemi guraltd limit degerleri N2, N7, N8, N9, N10, N11, N12, N13,
N14, N17 ve N18 noktalarinda asiimistir.

B Turk mevzuatindaki aksam dénemi gurdltt limit degerleri N2, N3, N4, N6, N7, N8, N9, N10, N11,
N12, N13, N14, N17 ve N20 noktalarinda asiimistir.

B Turk mevzuatindaki gece dénemi gurtlta limit degerleri N1, N2, N3, N4, N6, N7, N8, N9, N10,
N11, N12, N13, N14, N15, N16, N17, N18, N19 ve N20 noktalarinda asilmistir.

Diger taraftan, titresim Olgim sonuglari temsili Olgim noktalarina iliskin detaylar ve Tuirk
mevzuatindaki limit degerlerle birlikte Tablo 6.36’da sunulmaktadir. Buna gore, tim alicilardaki
titresim 6lcim sonuglarinin mevzuatta belirtilen limit degerlerin altinda oldugu belirlenmisgtir.
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Tablo 6.35 Mevcut Durum Giiriiltii Olgiim Sonuglari

Olgiim Lokasyonu Detaylari Olgiilebilir Sonuglar (dBA)

| Tiirk

En Yakin
En Yakin Proje
Proje Bilesenine
Bileseni Olan Mesafe

Olgiim
Donemindeki
ingaat
Faaliyetlerinin
Durumu

Olgiim Noktasi Olgiim Giinii Giindiiz

Koordinatlar
(X-Y) (WGS 84)

Yerlesim /
Mahalle

(07:00 to

(23:00 to 07:00)

) 25-26.02.2026 58.3 571 58.1 58.8 571
N-1 40.770166° 29.760647° Yarimca Konut Istasyon 5 Devam Ediyor
26-27.02.2026 58.0 55.8 57.9 58.3 55.8
] 25-26.02.2026 66.0 58.9 65.8 66.5 58.9
N-2 40.761990° 29.785663° Yarimca Konut Istasyon 0 Faaliyet yok
26-27.02.2026 62.8 58.0 63.1 62.0 58.0
] 27-28.02.2026 62.4 60.0 63.0 59.8 60.0
N-3 40.758497° 29.800282° Sirripasa Konut Istasyon 20 Devam Ediyor
28.02-01.03.2026 | 62.9 60.9 63.1 62.4 60.9
) 18-19.02.2026 61.8 58.3 62.2 60.3 58.3
N-4 40.760785° 29.813475° Sirripasa Konut Istasyon 20 Devam Ediyor
19-20.02.2026 59.5 55.9 60.1 56.9 55.9
) 18-19.02.2026 58.4 51.2 59.2 55.1 51.2
N-5 40.757349° 29.830662° Cenedag Konut Istasyon 10 Devam Ediyor
19-20.02.2026 57.8 54 .4 58.7 53.4 54.4
] 20-21.02.2026 61.3 61.0 60.7 62.9 61.0
N-6 40.763001° 29.852528° Cenedag Konut Istasyon 75 Devam Ediyor
21-22.02.2026 62.9 63.5 63.0 62.7 63.5
] 20-21.02.2026 65.9 65.2 66.2 64.9 65.2
N-7 40.762048° 29.876524° Yenimahalle Konut Istasyon 70 Devam Ediyor
21-22.02.2026 68.7 64.7 69.4 65.5 64.7
] 27-28.02.2026 68.9 63.4 69.3 67.5 63.4
N-8 40.764196° 29.900470° Yenidogan Konut Istasyon 70 Devam Ediyor
28.02-01.03.2026 | 62.5 61.6 62.8 61.2 61.6
) 23-24.02.2026 66.7 64.4 66.9 65.9 64.4
N-9 40.763154° 29.914988° Kozluk Konut Istasyon 65 Devam Ediyor
24-25.02.2026 66.6 65.6 66.8 66.3 65.6
_ 23-24.02.2026 70.3 68.2 70.8 67.9 68.2
N-10 40.766268° 29.928085° Haci Hizir Konut Istasyon 30 Devam Ediyor
24-25.02.2026 70.2 70.0 70.4 69.7 70.0
) 03-04.02.2026 67.3 60.8 68.3 59.9 60.8
N-11 40.767327° 29.941333° S.Kadikdy Konut Istasyon 5 Devam Ediyor
04-05.02.2026 67.6 62.1 67.9 66.4 62.1
) 03-04.02.2026 67.6 57.8 66.0 70.5 57.8
N-12 40.774131° 29.951372° Mehmetalipasa | Konut Istasyon 10 Devam Ediyor
04-05.02.2026 59.8 64.6 60.4 56.9 64.6
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) 07-08.02.2026 65.9 64.6 65.9 65.8 64.6
N-13 40.775134° 29.971898° Mehmetalipasa | Konut Istasyon 25 Devam Ediyor
08-09.02.2026 79.0 77.2 79.6 76.5 77.2
] 16-17.02.2026 68.9 66.4 69.6 65.7 66.4
N-14 40.765038° 29.975981° Mehmetalipasa | Konut Istasyon 35 Faaliyet yok
17-18.02.2026 59.5 56.3 60.4 53.2 56.3
) 15-16.02.2026 55.8 56.1 55.7 56.3 56.1
N-15 40.760563° 29.981391° Mehmetalipasa | Konut Istasyon 85 Faaliyet yok
16-17.02.2026 55.7 58.4 56.5 51.3 58.4
) 14-15.02.2026 59.5 58.7 60.1 56.4 58.7
N-16 40.757084° 30.014044° Dumlupinar Konut Istasyon 520 Faaliyet yok
15-16.02.2026 60.1 55.0 60.9 55.8 55.0
S.Uzunbe ] 13-14.02.2026 73.1 69.6 73.9 69.0 69.6
N-17 40.755296° 30.023778° K. | .ﬁIX. Konut Istasyon 15 Faaliyet yok
umiaciitig! 14-15.02.2026 62.0 58.7 62.8 57.7 58.7
] 11-12.02.2026 66.3 64.2 67.4 58.3 64.2
N-18 40.748647° 30.046377° Emekevler Konut Istasyon 110 Faaliyet yok
12-13.02.2026 66.8 63.2 67.8 60.0 63.2
) 11-12.02.2026 60.1 59.4 61.1 53.2 59.4
N-19 40.745778° 30.062155° S.Ciftlik Konut Istasyon 150 Faaliyet yok
12-13.02.2026 59.7 58.0 60.7 53.2 58.0
Kamp 07-08.02.2026 63.8 60.9 64.4 61.4 60.9
N-20 40.786463° 29.943816° S.Gundogdu Konut Al 30 Faaliyet yok
ant 08-09.02.2026 63.8 61.9 64.4 60.7 61.9
Giiriiltii Endustriyel; ticari alanlar 70 70 - - -
Standartlarr** Konut; kurumsal; egitim alanlari 95 45 - - )
Endustriyel tesisler, ulagsim kaynaklari - - 65 60 55

Tirk Gurultu

Standartlan*?®

isletmeler

Arka Plan Gurilti
Seviyeleri + 5

Arka Plan Girultu
Seviyeleri + 3

Birden fazla isletme olmasi durumunda

Arka Plan Gurilti
Seviyeleri + 7

Arka Plan Giiriilti
Seviyeleri + 5

2|FC Cevre, Saglik ve Glvenlik (CSG) Yonergeleri Genel CSG Yonergeleri: Cevre - Girlltii Yonetimi;
3 |FC yonergeleri, 24 saatlik siire iginde iki zaman araligi igin gUrQlti standartlar belirler: glindliz (07:00 - 22:00) ve gece (22:00 - 07:00).
4 Cevresel Giiriltiiniin Kontroliine lligkin Yénetmelik;

5 Cevresel Giiriiltiiniin Kontroliine iliskin Yonetmelik, 24 saatlik siire iginde (ic zaman araligi icin giiriiltii standartlar belirler: giindiiz (07:00 - 19:00), aksam (19:00 - 23:00) ve gece (23:00 - 07:00).
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Tablo 6.36 Mevcut Durum Titresim Olgiim Sonuglari

" Olgiim Sonuglari (mm/sn)
Olgiim Lokasyonu Detaylari

Tepe deger \

Ol¢iim Noktasi

Koordinatlar

(X-Y) (WGS 84)

Yerlesim / Mahalle

Alici Turi

En Yakin
Proje

En Yakin Proje

Bilesenine Olan

Olgiim Dénemindeki
Ingaat Faaliyetlerinin

X

Bileseni Mesafe (m) Durumu
V-1 40.770166° 29.760647° Yarimca Konut Alani istasyon 5 Devam Ediyor 1.7239 1.2078 1.3964 0.0640 0.0465 0.0522
V-2 40.761990° 29.785663° Yarimca Konut Alani istasyon 0 Devam Ediyor 0.2128 0.1268 0.1172 0.0155 0.0141 0.0173
V-3 40.758497° 29.800282° Sirripasa Konut Alani Istasyon 20 Devam Ediyor 2.3227 1.6963 1.8989 0.0930 0.0643 0.0804
V-4 40.760785° 29.813475° Sirripasa Konut Alani Istasyon 20 Devam Ediyor 0.8385 0.3802 0.5182 0.0378 0.0419 0.0387
V-5 40.757349° 29.830662° Cenedag Konut Alani istasyon 10 Devam Ediyor 0.1130 0.1466 0.1059 0.0147 0.0131 0.0195
V-6 40.763001° 29.852528° Cenedag Konut Alani Istasyon 75 Devam Ediyor 1.1641 0.8204 0.9036 0.0472 0.0367 0.0446
V-7 40.762048° 29.876524° Yenimahalle Konut Alani istasyon 70 Devam Ediyor 0.3126 0.4915 0.3707 0.0211 0.0177 0.0265
V-8 40.764196° 29.900470° Yenidogan Konut Alani istasyon 70 Devam Ediyor 0.1824 0.1704 0.1211 0.0165 0.0164 0.0205
V-9 40.763154° 29.914988° Kozluk Konut Alani istasyon 65 Devam Ediyor 0.0825 0.0634 0.1172 0.0140 0.0133 0.0166
V-10 40.766268° 29.928085° Haci Hizir Konut Alani istasyon 30 Devam Ediyor 0.9078 1.0814 1.0520 0.0599 0.0466 0.0578
V-11 40.767327° 29.941333° S.Kadikoy Konut Alani istasyon 5 Devam Ediyor 0.1129 0.1307 0.1135 0.0154 0.0146 0.0203
V-12 40.774131° 29.951372° Mehmetalipasa Konut Alani istasyon 10 Devam Ediyor 1.9588 1.2560 1.3661 0.0743 0.0494 0.0561
V-13 40.775134° 29.971898° Mehmetalipasa Konut Alani istasyon 25 Devam Ediyor 0.2301 0.2773 0.3365 0.0265 0.0231 0.0492
V-14 40.765038° 29.975981° Mehmetalipasa Konut Alani istasyon 35 Faaliyet yok 0.3560 0.4121 0.3593 0.0351 0.0328 0.0335
V-15 40.760563° 29.981391° Mehmetalipasa Konut Alani istasyon 85 Faaliyet yok 0.1521 0.1308 0.1514 0.0197 0.0177 0.0281
V-16 40.757084° 30.014044° Dumlupinar Konut Alani istasyon 520 Faaliyet yok 0.2825 0.2178 0.3101 0.0171 0.0172 0.0312
V-17 40.755296° 30.023778° S.Uzunbey Kumlagiftligi | Konut Alani istasyon 15 Faaliyet yok 0.0869 0.0674 0.2118 0.0166 0.0174 0.0438
V-18 40.748647° 30.046377° Emekevler Konut Alani istasyon 110 Faaliyet yok 0.2606 0.1663 0.1059 0.0151 0.0139 0.0206
V-19 40.745778° 30.062155° S.Ciftlik Konut Alani istasyon 150 Faaliyet yok 0.3824 0.2377 0.1589 0.0218 0.0161 0.0177
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