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7. CEVRESEL VE SOSYAL ETKI

DEGERLENDIRMESI

7.3. Biyolojik Bilegenler

Proje Yerel Calisma Alani (LSA), blyuk o6lciide modifiye habitatlarin (%89) baskin oldugu bir yapi ile
karakterize edilmektedir ve bu alan agirlikli olarak yerlesim bdlgelerinden olugsmaktadir. Bu peyzaj
icerisinde dogal habitatlar LSA’nin %11’ini olusturmakta olup, baslica riparyan taskin ovasi ve galeri
ormani (G1.2, %7) ile temsil edilmektedir.

LSA icinde tespit edilen koruma d6ncelikli flora ve fauna turleri Tablo 7.1’de sunulmustur. Bu tirler IFC
Performans Standardi 6 (PS6) kriterlerine uygun olarak degerlendirilmigtir.

Tablo 7.1 Proje LSA iginde tespit edilen koruma oncelikli turler

Kiresel Ulusal Ende Lit./JO Kritik
IUCN IUCN mik bs. Habitat
Flora Symphytum : CR RR Lit PCH
pseudobulbosum
Flora Trifolium - DD RR Lit. -
pachycalyx
Flora Ornithogalum i EN RR Obs. CH

pascheanum

Makroinvertebratla Bradyporus EN ) ) Lit )
r macrogaster

Amfibiya Lissotriton kosswigi VU - RR Lit. -

Reptilya Testudo graeca VU - - Lit. -

Reptilya Vipera barani NT - - Lit. -

Reptilya Vipera NT - - Lit. -

transcaucasiana

Aves (Kuslar) Aquila heliaca VU - Lit. -

Aves (Kuslar) Oxyura EN - Lit. -
leucocephala

Aves (Kuslar) Aythya ferina VU - Lit. -

Aves (Kuslar) Streptopelia turtur VU - Lit. -
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Takson Tiirler Kiresel Ulusal Ende Lit./O Kritik
IUCN IUCN mik bs. Habitat

Aves (Kuslar) Falco vespertinus VU - Lit. -
Aves (Kuslar) Puffinus yelkouan VU - Lit. -

Mammalia Miniopterus .

(Memeliler) schreibersii WU ) ) Lit. )

Mammalia Vormela peregusna VU - - Lit -

(Memeliler) pereg :

Mammglia Lutra lutra NT - - Lit. -

(Memeliler)

I\/Iammglia Rhinolophus NT ) ) Lit )

(Memeliler) euryale

Mammalia Rhinolophus .

(Memeliler) mehelyi VU ) ) Lit )

Mammalia Myotis capaccinii VU : : Lit i

(Memeliler) y P '

Mammalia Barbastella :

(Memeliler) barbastellus NT ) ) Lit )

I\/Iammglla Plecotus austriacus NT - - Lit. -

(Memeliler)

Biyolojik ¢esitlilik bilegenlerinin duyarlihgi asagidaki sekilde tanimlanmistir:

Dogal habitatlar Orta duyarhlikta kabul edilmektedir.
Kritik Habitatlar (CH’ler) Yiksek duyarlilikta kabul edilmektedir.

Potansiyel dogrudan ve dolayli etkiler, Modifiye Habitatlar (MH’ler) ve Dogal Habitatlar (NH'ler) icin
degerlendirilmis olup, ortaya c¢ikan artik (residual) etkiler bu habitatlarin 6zelliklerine gore degisiklik
gOstermektedir.

Biyolojik c¢esitlilik etki dederlendirmesi, Bélim 5te tanimlanan Etki Degerlendirme Metodolojisi
kapsaminda aciklanan yari-nicel yontemi takip etmektedir. Bu yaklasim kisaca asagida ozetlenmistir.
Biyolojik bir 6zelligi etkileyen her bir faktor icin bir etki degeri; suresi ve siddeti gibi etki kriterlerine verilen
puanlarin toplanmasi ve biyolojik 6zelligin duyarliik dederi ile ¢arpilmasi yoluyla hesaplanmaktadir.
Duyarhlik élgegi IA Metodoloji Béliminde sunulmus olup duyarlilik siniflandirmalari yukarida verilmistir.

LSA igerisinde tespit edilen Kritik Habitatlar (CH’ler), flora tlrleri tarafindan tetiklenmektedir.

Biyolojik bilesenler lizerinde dogrudan ve dolayl etkilere yol agan proje faaliyetleri ile potansiyel olarak
etkilenecek biyolojik unsurlar énceki bdlimlerde tanimlanmis olup asagida daha ayrintili olarak ele
alinmaktadir. Flora, fauna ve habitatlari kapsayan biyolojik gesitlilik Gzerindeki etkiler; ingaat agamasi igin
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Bolim 7.3.1°de, isletme asamasi icin Bélim 7.3.2’de ve hizmetten ¢ikarma ve kapanis asamasi igin Bolim
7.3.3’te degerlendiriimektedir.

Kritik Habitatlara yonelik spesifik etkiler, insaat ve igletme asamalari igin sirasiyla Bolim 7.3.1.3 ve
7.3.2.2'de detayl olarak tartisiimaktadir.

Kacinma, azaltim ve rehabilitasyon o6nlemleri, azaltim hiyerarsisi ilkesi dogrultusunda bu bdélimde
Onerilmektedir. Ayrica izleme tedbirleri de dnerilmektedir.

7.3.1. ingaat Asamasi
7.3.1.1. Etki Faktorleri

Proje faaliyetlerinin insaat asamasinda biyolojik ¢esitlilik bilegenlerini potansiyel olarak
etkileyebilecek etki faktorleri Tablo 7.2°de listelenmisgtir.

Tablo 7.2 ingaat Asamasinda Proje Faaliyetleri ve ilgili Etki Faktorleri
Proje faaliyetleri ‘ Etki faktérleri

* Vejetasyon temizligi
* Vejetasyon ve topradin (Ust toprak dahil) kaldiriimasi

« Ust toprak/toprak kaldiriimasi
* Gurilta ve titresim emisyonu

* Yuzey tesviyesi ve kotlama (mevcut yapilarin yikimi
dahil) * Havaya kirletici madde emisyonu

+ Tunel kazilari ve metro tinellerinin ingasi * Karayolu trafiginde degisiklik

* Yer ustl yapilar, muhendislik yapilari, demiryolu ve |+ Yabanci turlerin kazara giris yapmasi ve yayilmasi

istasyonlarin ingasi
* Ekosistem hizmetlerine erigimin kesintiye ugramasi
* Gegici ve iligkili tesislerin insasi (varsa)

* Karayolu trafiginde degisiklik
+ ingaat malzemelerinin taginmasi + GuUrdlta ve titresim emisyonu
* Havaya kirletici madde emisyonu

* Havaya kirletici madde emisyonu

* Malzemenin gegici olarak stoklanmasi . T
* Karayolu trafiginde degisiklik

Proje, Kocaeli ili Kérfez, Derince, izmit, Basiskele ve Kartepe ilgeleri boyunca uzanan yaklagik 29 km’lik
metro hattinin ingasini igermektedir. Bu kapsamda toplam 58 km’lik hat (¢ift hat) ddsenmesi ve 19 istasyon
ile birlikte trenler igin bir depolama ve park alaninin insa edilmesi planlanmaktadir. Metro hatti tamamen
yer altinda ve tamamen modifiye habitatlar altinda gecgeceginden, Biyolojik LSA kapsamina dahil
edilmemistir.

Proje ayak izinin tanimlanmasi amaciyla kalici tesisler (19 istasyon, bir tlnel ¢ikisi ve bir depolama/park
alani) ile gecici tesisler (kamp alanlari, segment tesisi ve beton santrali gibi) dikkate alinmistir. Yukarida
tanimlanan tim etki faktorleri agsagidaki degerlendirme boliminde agiklanmis ve tartigiimistir.
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Vejetasyon temizligi, istasyonlarin, tinel giris/cikisinin, depolama ve park alaninin ve gecici tesislerin
ingasi icin gerekli dogdal alanlardaki bitki értistnidn kaldiriimasini kapsamaktadir.

Ust toprak/toprak kaldirimi, toprak bozulmasini, yiizey akigini ve riizgar erozyonunu énlemek amaciyla
belirli alanlarda depolanmak ve ileride yeniden kullaniimak Uzere bitki 6rtisini iceren (st toprak
tabakasinin siyrilmasini kapsamaktadir.

Yuzey tesviyesi ve kotlama, Proje’nin insa edilecedi ylzeyi olusturmak amaciyla kazi ve toprak islerini
icermektedir.

1.Bitki ortusii ve topragin (list toprak dahil) kaldiriimasi

Vejetasyon temizligi ve Ust toprak siyrilmasi nedeniyle etkilenecek alanlar, yalnizca dogal habitatlar iginde
yer alan gegici ve kalicl ingaat alanlari ile sinirhdir. Tanel ¢ikisi ve depolama/park alani ¢evresindeki dogal
habitatlar icin, dogrudan etki degerlendirmesinde proje ayak izi ile birlikte 25 m tampon bdlge dikkate
alinmistir. Modifiye habitatlarda yer alan 19 istasyon icin ise dogrudan etkiler yalnizca proje ayak izi ile
sinirli olacaktir.

Dogal habitatlarda, ingaat faaliyetleri dogrudan habitat kaybina ve habitat parcalanmasina neden
olacaktir. ingaat ayak izi icerisindeki bitki drtiisii kaldirilacak ve (st toprak siyrilacaktir. Toprak kazilacak
ve depolama alanlarina taginacaktir. Ayrica, ingaat sahasinda uygun ¢alisma zemini olusturmak
amaciyla alan yuzeyi tesviye edilip sikistirilacaktir.

insaat calismalari baglangicinda, insaat alani igerisindeki flora tiirleri vejetasyonun kaldiriimasindan
dogrudan etkilenecektir.

Vejetasyonun kaldiriimasi, etkilenen bitki 6rtisinu beslenme, barinma veya yuvalama amaciyla kullanan
fauna tarleri icin uygun habitatlari yok edebilir. Yerel fauna, saha hazirligi sirasinda vejetasyon temizligi
ve toprak bozulmasindan dogrudan etkilenebilir. Dusuk hareket kabiliyetine sahip turler (6rnegin
suriingenler ve amfibiler), ingaat faaliyetlerinden uzaklagsamayabilir. Kamuflaj veya saklanma
stratejilerine bagimli tirler ingaat sirasinda kazara dldirdlebilir. Yuvalama alanlari tahrip olabilir; etkilerin
blyUkligl zamanlama ve tlre 6zgu lGreme stratejilerine bagli olarak degisebilir.

2.Guirulta ve titresim emisyonu

Arazi tesviyesi, tagima faaliyetleri ve malzemelerin gegici olarak stoklanmasi gibi faaliyetlerin guralti
olusumuna katkida bulunmasi beklenmektedir.

Gurdltt ve titresim emisyonlari, hassas fauna turlerinin glrtltd ve titresim kaynaklarinin gevresindeki
alanlari gegici olarak terk etmesine neden olabileceginden, dolayli olarak habitat bozulmasina yol acabilir.
Gurulta, 6zellikle hayatta kalmak igin akustik sinyallere blylk 6lgide bagimli olan kuglar ve memeliler
Uzerinde en yuksek etkiye sahiptir. Bu durum, ani ve keskin gurultd olaylarinin (6rnegin kazik gakma
islemleri) bulundugu durumlarda daha belirgin hale gelir; ¢iinki bu tiir ani gurGltilere adaptasyon mimkin
degildir.

Titresimin yaban hayati Uzerindeki etkileri literatirde yeterince calisilmamis olmakla birlikte, kuglar,
suringenler ve amfibilerde titresim kaynaklarindan kaginma davranisinin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir
(Borda de Agua ve ark., 2017). Kuslar ve surtngenler dusuk frekansli titresimlere kargi oldukga hassastir
(Shen, 1983), cunku bu tir sinyaller yaklagan avcilar ve avlar hakkinda bilgi saglayabilir. Amfibiler de
titresime karsi ylksek hassasiyet gosterir (Lewis, 1985); bazi turler, yer titresimleri yoluyla algilanan dislk
frekansli akustik ipuclarini iletisim kurmak ve yuvalarindan ¢ikis zamanlarini belirlemek igin kullanmaktadir
(Dimmitt & Ruibal, 1980).

Modifiye kentsel habitatlardaki fauna tirleri gurllti ve titresime zaten adapte olmus durumdadir. Bu
nedenle bu etkilerin esas olarak dogal habitatlar iginde ortaya c¢ikmasi beklenmektedir. Kuslar ve
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memelilerin Greme doénemlerinde dnemli etkiler olusmasi muhtemeldir; ¢lnkld bu tirler guralti ve
titresimden Urkerek yuvalarini veya ciftlesme alanlarini terk edebilir.

Ornegin, insan kaynakli glrilti rahatsiziginin Greyen kus yogunlugunda azalma ile iligkili oldugu
gbzlemlenmistir (Reijnen ve ark., 1995; Canaday ve Rivadeneyra, 2001). insan faaliyetlerinden
kaynaklanan gurlltd rahatsizliginin yaban hayati Uzerindeki etkileri genellikle turlere 6zgu olarak kisa
mesafelerde (yaklasik 300 m’ye kadar) hissedilmektedir (Reijnen ve ark., 1995; Canaday ve Rivadeneyra,
2001). Bu nedenle ihtiyath yaklasim dogrultusunda Proje ingsaat alani etrafinda 300 m tampon bdlge
dikkate alinmistir.

1. Havaya kirletici madde emisyonu

Arazi tesviyesi, fazla kazi malzemelerinin gegcici olarak stoklanmasi, toprak ve insaat malzemelerinin
tasinmasi, tesislerin insasi, kaplama caligmalari ve agir kamyon gecigleri gibi ingaat faaliyetlerinin kirletici
emisyonlar, toz ve partikiil madde olusumuna neden olmasi beklenmektedir. insaat faaliyetlerinden
kaynaklanan toz, slrekli ve yogun birikim (depozisyon) nedeniyle cevredeki bitki 6rtlisti ve habitatlar
tizerinde olumsuz etkilere yol acabilir. Ozellikle toz emisyonlari, yaprak ylizeylerini kaplayarak ve toprak
bilesimi ile yapisini degistirerek bitki értistini etkileyebilir (Farmer, 1993). Toz, yaprak ylzeylerindeki
stomalarin tikanmasina neden olarak fotosentez, solunum ve terleme sureclerini etkileyebilir ve yaprak
hasari belirtilerine yol agabilir. Bunun sonucunda bitki verimlili§i azalabilir; bitki ortistnin bluyumesi ve
bollugunda disus ile tir kayiplar meydana gelebilir. Bitki 6rtistint tozdan korumaya ydénelik agik bir esik
deger bulunmamaktadir. Havadaki toprak tozu genellikle blyuk partikil boyutuna sahip oldugundan, uzun
sure atmosferde asili kalma kapasitesi sinirlidir. ABD Cevre Koruma Ajansi (US EPA) tarafindan yapilan
arastirmalar, havadaki toz partikillerinin %90’ inin emisyon noktasindan itibaren 100 metre iginde,
%98’inden fazlasinin ise 250 metre icinde yere ¢oktugunu gostermektedir. Bununla birlikte, gugli rizgar
kosullarinda bu etkiler daha uzak mesafelere yayilabilir. Habitatlara bagh olarak beslenme ve barinma
saglayan fauna turleri de, atmosfere yayilan toz emisyonlari ve bunun sonucunda meydana gelen
depozisyon nedeniyle habitat kalitesinin bozulmasindan dolayli olarak etkilenebilir. Ayrica, toprak
partikdllerinin solunmasi veya yutulmasi yoluyla fauna turleri Gzerinde dogrudan etkiler de olusabilir.
Siklikla ancak dusuk yodunlukta gerceklesen toz ve partikil madde yayilimi, esas olarak Proje alani
cevresini etkilemektedir. Bu etki, 100 m’lik dar bir tampon bdlge ile sinirli mekansal etki gdstermektedir.
Bu etki faktorinin geri déndurulebilirligi kisa vadeli olarak degerlendirilmektedir

2. Karayolu trafiginde degisiklik

Hayvanlar, cesitli nedenlerle yollara cekilebilir ve trafik, yaban hayati tirleri, davranis tepkileri ve
dagihmlari Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir; dolayisiyla yerel populasyonlarin alan kullanimini da
etkileyebilir (Jacobson ve ark., 2016; Clair & Forrest, 2009). Amfibiler, yol kenarlarinda veya insaat alani
icerisinde olusan durgun sulara cekilebilir; siriingenler ve diger ektoterm canlilar gineglenmek icin bu
alanlari kullanabilir; bazi kus turleri sindirime yardimci olmak amaciyla yol kenarindaki ¢akillari kullanabilir;
otucu kuslar toprak yollar Uzerinde toz banyosu yapabilir ve bu durum onlari araglara ve yirticilara karsi
savunmasiz hale getirebilir; akbabalar, kargalar, tilkiler ve diger lesgil turler yol kenarindaki 61U hayvanlari
ararken kendileri de trafik kazasi kurbani olabilir; memeliler organik atiklara veya buz ¢6zlcl tuzlara
cekilebilir; otgul turler yol kenari vejetasyonuna yonelirken, kemirgenler yol kenarindaki yapay cayirliklarda
cogalabilir ve birgok kugiik memeli yollari verimli hareket koridorlari olarak kullanabilir.

insaat asamasinda, belirlenen insaat alani ve i¢ yollarda arag trafiginde artis meydana gelecektir. Bunun
nedeni insaat malzemeleri, ekipmanlar, personel, atiklar ve diger materyallerin taginmasi ihtiyacidir. Artan
arag trafigi, fauna tirleri igin dogrudan 6lum riskine ve dolayli olarak habitat bozulmasina yol agabilir.

Kent icindeki modifiye (degistiriimis) habitatlarda, artan trafik seviyelerinden énemli élgtde etkilenebilecek
koruma oncelikli siriingen veya kuguk memeli tirleri tespit edilmemistir. Bununla birlikte, yeni rayh
sistemlerin gelistirilecegdi dogal habitatlarda arag trafigindeki artig, fauna tirleriyle kazara garpisma riskini
artirabilir. Bu tur yol dlumleri, dzellikle dusiuk hareket kabiliyetine sahip tirler Gzerinde dnemli etkiler
yaratabilir. Bu turler arasinda tespit edilen koruma oncelikli striingen turleri (Testudo graeca, Vipera
transcaucasiana) yer almaktadir.

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Sistem (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporu — Boliim 7.3
2026-05-13 | 25753037_Nihai_Rev00 12



\\\I)

intiyatli yaklasim dogrultusunda, proje tesisleri etrafinda 300 m tampon bolge dikkate alinmistir.

3. Yabanci tiirlerin kazara giris yapmasi ve yayilmasi

Dogal bitki 6rtistnin kaldirilmasi ve toprak bozulmasi, insaat sirasinda kullanilan araclar (otomobiller,
kamyonlar ve diger agir is makineleri) veya kirlenmis toprak/aggregalarin tasinmasi yoluyla tesadifen
tasinabilen yabanci (yerli olmayan) ve/veya istilaci turlerin yayillmasini kolaylastirabilir.

Bozulmus ekosistemlerde istilaci yabanci tirler rekabet avantajina sahiptir (Rejmanek & Richardson,
2013). Bu turler bir habitat icine girdiklerinde, habitatin iglevselligini ve tir bilesimini degistirebilir; yerel
biyolojik ¢esitlilik agisindan éncelikli kabul edilen tarlerin yerel dagiliminin sinirlandirilmasina neden olabilir
(Chornesky & Randall, 2003). Ornegin flora tiir topluluklarindaki degisim, LSA iginde saha calismasi
sirasinda Subat 2026’da gerceklestirilien arazi incelemesinde uzman botanik¢i Prof. Hayri Duman
tarafindan gézlemlenen bdlgesel endemik flora turleri agisindan dzellikle risk olusturabilir.

istilaci yabanci tiirlerden etkilenen ekosistemlere bagli yerel fauna tiirleri de dolayli olarak etkilenebilir.
Proje ayak izi icinde ve ¢evresindeki dodal habitatlar biyolojik cesitlilikte azalma yasayabilir; bu durum,
ekosistemlerin siradanlasmasina (trivialization) ve daha baskin tirlerin ortaya ¢ikmasina yol acabilir.

Bazi istilaci/sorunlu turler ayrica rizomal yayihm yoluyla yapisal ylzeylere, altyapi hatlarina (conduits vb.)
fiziksel zarar verebilir; diger bazi tirler ise fitotoksik 6zsular ve yliksek alerjenik polen gibi insan sagligi
acisindan sorunlara neden olabilir.

Bu nedenlerle ihtiyath yaklagim dogrultusunda, bu etki faktoru icin Proje tesisleri etrafinda 100 m tampon
bdlge dikkate alinmigtir.
4. Ekosistem hizmetlerine erigsimin kesintiye ugramasi

Ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve sosyal boyutlarin kesistigi bir konudur. Bu bilesene iligkin etki
degerlendirmesi bu nedenle nitel bir yaklagsimla gergeklestiriimis olup, biyolojik cesitlilik degerlendirmesi
sonuglarina dayanmakta ve sosyal etki degerlendirmesi bulgulari dogrultusunda sosyal perspektiften ek
degerlendirmeler icermektedir. Ekosistem Hizmetleri Bolum 6.2.8’de aciklandigi Uzere, Proje Guzergahi
rekreasyon, estetik deger ve sosyal toplanma iglevleri dahil olmak tGzere kultirel ekosistem hizmetleri
saglayan cesitli kamu rekreasyon alanlarina ve kiyisal agik alanlara yakin bir konumdan ge¢mektedir.
Bununla birlikte, orman UrUnleri, avcilik kaynaklari, balikgilik veya sulama suyu temini gibi ekosistem
hizmetleri Proje Etki Alani (Aol) icinde bulunmamaktadir. Ekosistem hizmetleri, biyolojik yagsam alani ve
ekolojik baglantisallik dahil olmak Uzere, Proje glzergahinin zaten pargcalanmis ve yuksek dizeyde

kentlesmis yapisi nedeniyle sinirhdir.

Proje guzergahi boyunca, insaat asamasinda etkilenmesi beklenen tek dogal habitat G1.2 orman
habitatidir. Ancak sosyal arastirma bulgulari, bu ormanlik alanlarin yerel topluluklar tarafindan ekonomik
veya sosyal amaglarla (6rnegin odun Uretimi, hayvancilik veya rekreasyon) aktif olarak kullaniimadigini
gOstermektedir. Proje glzergadhi boyunca yer alan 34 mahallenin tamaminda, halk tarafindan
sosyallesme, dinlenme ve ¢ocuk oyun alani olarak aktif sekilde kullanilan ¢ok sayida park ve rekreasyon
alani bulunmaktadir. Saha calismalari, bu alanlarin buyuk bdlimudnun etkilenmeyecegini; ancak bes
mahalledeki (%14,7) park ve piknik alanlarinin istasyon insaati nedeniyle kismen etkilenebilecegini

go6stermektedir. Cumhuriyet Mahallesi’nde yer alan ve boélgesel éneme sahip olup Kocaeli halki tarafindan
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yogun sekilde kullanilan kiyi seridinin ise olumsuz etkilenmesi beklenmemekte ve rekreasyonel iglevlerini

tam olarak surdurecegdi 6ngorilmektedir.

Projenin sosyal alanlara yonelik insaat etkileri Boélum 7.2 “Sosyoekonomik Etki Degerlendirmesi”
kapsaminda degerlendirilimistir. Bu etki faktorlerinin biyolojik cesitlilik Gzerindeki etkileri, 6zellikle dogal
habitatlar Uzerindeki etkiler, asagida nicel olarak degerlendiriimis ve tartisilmistir. Potansiyel olarak
etkilenecek alanlar Sekil 7.1 ile Sekil 7.10 arasinda gdsterilmis olup, sayisal tahminleri Tablo 7.3'te
sunulmustur. LSA icinde hesaplanan EUNIS habitatlari tzerindeki dogrudan ve dolayli etkiler, depolama
ve park alani i¢in ayri olarak degerlendirilmistir; ¢ink( bu alan tamamen dogal habitatlar icerisinde yer
almaktadir. Bu ayrim, depolama ve park alaninin dogal habitatinda dogrudan etkilerin hesaplanmasinda
proje ayak izine 25 m tampon bdlge uygulanmasi nedeniyle gerekli oimustur. Modifiye istasyon alanlari ve
gegici tesis alanlari i¢in ise dogrudan etkiler proje ayak izi esas alinarak tanimlanmistir. Dogrudan etkiler,
agirlikh olarak modifiye habitatlarda yogunlastigi icin LSA’nin toplam %1,7’sini (43,5 ha) etkilemektedir.
Depolama ve park alaninda dogrudan etkiler yalnizca dogal habitatlarda meydana gelecek olup, bu durum
16,8 ha alani (%0,5 LSA) etkileyecektir. En fazla dogrudan etkilenecek dogal habitat tlrl karisik riparyan
taskin ovasi ve galeri ormani (G1.2, 15,3 ha) olup, LSA icerisindeki G1.2 habitatinin %6’sI dogrudan
etkilenecektir. ingaat faaliyetlerinden kaynaklanan 100 m tampon bélge icerisindeki dolayh etkilerin
LSA’nin %9,5’ini etkilemesi beklenmekte olup, bu etkiler dogal habitatlara kiyasla modifiye habitatlarda
daha yiiksek olacaktir (303 ha). insaat kaynakli 300 m tampon bélge icerisindeki dolayl etkiler ise LSA’nin
toplam %45,8'ini etkileyebilecek dizeydedir ve bu etkilerin blylk Olgide modifiye habitatlarda (%43)
meydana gelmesi beklenmektedir. Ayni 300 m tampon bdlge icinde, dogal habitatlarin %2,8’i (103 ha)
potansiyel olarak etkilenebilir; bu etkilerin buyik kismi ise karisik riparyan taskin ovasi ve galeri ormani

(G1.2, 73 ha) Uzerinde yodunlagacaktir.
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Tablo 7.3 ingaat asamasi igin LSA icinde hesaplanan EUNIS habitatlar iizerindeki dogrudan ve
dolayh etkiler

Proje ingaat Ayak
izinden 300 m
igindeki Dolayl
Etkiler

Proje ingaat Ayak _ Proje ingaat Ayak
EUNIS Habitat Izi Igindeki Izinden 100 m Igindeki

Tipleri Dogrudan Etkiler Dolayh Etkiler

Dogal Habitatlar

E2.7
Yonetiimeyen 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
mezofitik cayir

F6.2

N . . 81.0 0.0 0.0 2.4 29 8.7 10.8
Dogu garigleri

G1.2
Karisik riparyan
taskin ovasi ve

galeri ormani

256.5 0.0 0.0 1.0 0.4 7.0 2.7

Alt Toplam 386.7 0.0 0.0 3.4 0.1 15.8 0.4

Modifiye Habitatlar

G3.F
Asiri yapay igne
yaprakli
plantasyonlar

279.3 1.7 4.2 46.0 16.5 147.7 52.9

12.1
Buyuk o6lcekli
sus bahgesi

alanlari

148.1 5.2 3.5 16.2 11.0 71.5 48.3

12.2
Kiglk oOlgekli
sus ve ev
bahgesi alanlari

36.7 0.0 0.0 0.1 0.2 7.5 20.6

J4.4
Havalimani
pistleri ve
apronlari

211.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J4.7
Mezarliklarin
yapay/insan

yapimi bolimleri

6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 26.7

J5.4
Oldukca yapay
tath akiskan
sular

12.5 0.0 0.1 1.5 11.7 7.2 57.8
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Proje insaat Ayak
izinden 300 m
icindeki Dolayli
Etkiler

Proje ingaat Ayak ~ Proje ingaat Ayak
EUNIS Habitat 1zi Igindeki Izinden 100 m Igindeki

Tipleri Dogrudan Etkiler Dolayh Etkiler

. J4.2 N 1271 0.3 0.2 31.8 25.0 95.5 751
Demiryolu aglari
. J4.3 N 23.7 0.0 0.0 3.2 13.6 10.8 45.5
Demiryolu aglari
J1.1
sehir ve ilge 1,597, 18.1 1.1 144.6 9.1 864.8 54.1
merkezlerindeki 3
konut yapilari
J1.2
Koy ve kentsel 2736 15 0.5 13.7 5.0 68.4 25.0
ceper yerlesim
konutlari
J1.3
Kentsel ve 469.4 6.7 1.4 45.1 9.6 232.0 49.4
banliyé kamusal
yapllar
3,185.
Alt Toplam 8 43.5 1.2 3021 8.5 1,507.3 42.2
Toplam 2’572' 43.5 1.2 305.5 8.6 1,523.0 42.6

Sekil 7.4 ingaat agamasi igin Depolama ve Park Alani iginde EUNIS habitatlari iizerinde
hesaplanan dogrudan ve dolayl etkiler

Proje insaat

Ayak izinden

25 m igindeki
Dogrudan

Proje ingaat
Proje insaat Ayak izinden Ayak Izinden 300

EUNIS 100 m igindeki Dolayli Etkiler m igindeki

Habitat Tipleri Etkiler Dolayh Etkiler

I N T S T AT

Dogal Habitatlar

E2.7
Yénetiimeyen 49.2 1.6 3.2 6.5 13.1 21.1 42.8
mezofitik cayir

F6.2

Dogu garigleri 81.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Proje ingaat
Ayak Izinden
25 m Igindeki

Proje ingaat
Proje insaat Ayak izinden Ayak Izinden 300

EUNIS 100 m igindeki Dolayh Etkiler m igindeki

. . . Dogrudan
Habitat Tipleri Egtlkiler Dolayh Etkiler

G1.2 - Kanigik
kiy1 ovasi ve

galeri ormani 256.5 15.3 5.9 244 9.5 65.8 257

Ara Toplam 386.7 16.8 0.5 30.8 0.9 86.9 24

Modifiye Edilmis Habitatlar

G3.F
Yogun Yapay
igne Yaprakli 279.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Orman
Plantasyonlari

12.1
Buyuk o6lcekli
sus bahgesi

alanlari

148.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2.2
Kigulk olgekli
sus ve ev
bahcgesi alanlari

36.7 0.0 0.0 0.2 0.6 6.4 17.5

J4.4
Havaalani
pistleri ve
apronlari

2115 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 8.6

Ja.7
Mezarliklarin
insa edilmis

kisimlari

6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J5.4
Yiksek
derecede 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
yapay tuzsuz

akan sular

J4.2
Karayollari 127.1 0.1 0.1 0.8 0.6 2.0 1.6
Aglari

J4.3
Demiryolu 23.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
agdlari
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EUNIS
Habitat Tipleri

J1.1
Sehir ve
kasaba
merkezlerindeki
konut binalari

Proje insaat
Ayak izinden
25 m igindeki
Dogrudan
Etkiler

0.0 0.0

Proje ingaat Ayak izinden
100 m Igindeki Dolayh Etkiler

0.0 0.0

Proje ingaat
Ayak izinden 300
m igindeki
Dolayl Etkiler

J1.2
Kdylerin ve
kentsel
cevrelerin
konut binalari

273.6

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

J1.3
Kentsel ve
banliydé kamu
binalari

469.4

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

Ara Toplam

3,185.8

0.1 0.003

1.0 0.03

26.5 0.7

Toplam

3,572.5

16.9 0.5

31.8 0.9

113.4 3.2

o

Natural Habi

EUNIS Habitats

MetgunEzeAtis JV

Korfezray ESIA

Constructional Impact Analysis with
EUNIS Habitats

iy | sc_ | ceoszons |-
25753037

026 w v0o

\\\I

)

500000 * TUREF TM30

Sekil 7.1 EUNIS Habitatlari Uzerindeki Potansiyel Dogrudan ve Dolayl
Yapim/Konstriiksiyon Etkilerinin Haritas1”

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Sistem (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporu — Bolim 7.3
2026-05-13 | 25753037 Nihai_Rev00

18




Projet Route.
Gonsiructional Diroct Impact
Constructions Indirct Impact (100m)

Constructional Indirect Impact (300m)

BN |

1 Local Sty Area (L5A)

EUNIS Habitats
Natural Habitats
£2.7-Unmansged mesic gressiand

g G?.:2:Mixod iparian floodpiain and gallery
¥ wooduana

Modified Habitats
G3 F.Highly artificial conflerous plantations
B 2 1-Lorge-scalo omamental gardon areas.

B 225 s cmamantal and domastic
Garden areas

1.1-Residantial buidings of cty and towe

1.3-Urban and siburban puble bulkdings

B 2 Road natwors
4.4 Aiport rurways an aprons

S =

e A e,

S e
e e e e

e =,
e—
RS —
B SRS
SRS
e et

0 250 500 1,000

MetgunEzeAtis JV

Korfezray ESIA

Constructional Impact Analysis with
EUNIS Habitats (Zoomed:

kU 06032026
25753037
027 l voo |°
~TUREF TM30 -
R
. . . . . . . . o
Sekil 7.2 Ingaat faaliyetlerinin EUNIS habitatlan lizerindeki potansiyel dogrudan ve
dolayh etkilerini gosteren harita.
497500 498000 501000 501500 502000
- ———  Project Roule
[ Consbuctions Deoctimpact
2] cosmctonsi it impact 100m)
9‘ g B constuctionai indirest impact (200m)
. u. 8 |71 wcosuayanansa
S 5
SR 2 | Modified Habitats
"&'::;’::‘;‘f :j . e 04 ; T 2 13 R LA G2 F-Highly artificial coniferous plantations
SIS ¢
[ L T i —
§ § J1.1-Residential buiidings of city and fown
=3 © centres B
2 2 i
11.3.Urbon and suburben publc uldings H
B 200 novwons §
" o | EE s ey i vonssine g waters
g g g
5 2
< 2 H
g
5 S -
2 g
5
E\
3 g g
s H 2
2 o 2 3
‘ut‘\
e e B
2 e s 2 e
o (e o = ) n
ook MetgunEzeAtis JV 8
Korfezray ESIA i‘
g g 5
3 2 Constructional Impact Analysis with W
g 2 EUNIS Habitats (Zoomed) B
MKy l MA ]”éc ] 06.03.2026 %
25753037 &
< < ‘ - 2
§ § 027 | voo [’
2 4 e ! AH
WS 1
497500 498000 * TUREF TM30

Sekil 7.3 EUNIS Habitatlari Uzerindeki Potansiyel Dogrudan ve Dolayli Yapim Etkilerinin
Haritasi (Yakinlagtiriimig-2)

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Sistem (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporu — Boliim 7.3
2026-05-13 | 25753037 Nihai_ Rev00 19



494000 495500

Project Route

] Constructional Direct Impact

[ constructionat ndioct impact (to0m)

Constructionai Indirect impact (300m)
e

177! Local Swdy Area (LSA)
EUNIS Habitats
Natural Habitats

[ p—
Modified Habitats

G3 F-Highly arbficial coniferous plantationa

I 12 +-Largo-acate omamantsi garden areas

1.1-Residential buiktings of city and town
e

41.2-Residential busdngs of vilages and
urban peripheries

11.3-Urban and suburban public buldinga

44.2-Road networks.

4.3 Rall networks.

4.7-Constnuctad pans of cemeteries

N
w E
S
0 250 500 1,000 2

MetgunEzeAtis JV

Korfezray ESIA

£ 2
& ) = —
R S X SO onstructional Impact Analysis with
S 3o :
R EUNIS Habitats (Zoomed)
s = ‘ E
P RIS = T OO S K S MKU [ MA sc ] 06.03.2026 |
Rl < 4 P -
SR S A . : > - . - ; 25753037
OO . .

027 | voo
\\\I)

* TUREF TM30

494000

Sekil 7.4 EUNIS habitatlan lizerindeki potansiyel dogrudan ve dolayh insaat etkilerinin
haritasi (Yakinlagtiriimig-3)

490000

———  Projoct Raute.
Construction! Direct Impact
Constructional Indirect Impact (100m)

Constructional Indirect Impact (300m)

|~ ] Local Study Area (LSA)
EUNIS Habitats
Modified Habitats

G3.F-Highly anficial contlrous plantations

B 2 1 Lorge scale omanm

1.1 Residantial buidings of ¢
centres

ctal garden areas

y wid town

31.3-Urban and suburban pubic buiksings

[ T p—
B 2o ronwors

Dt
SESRIBRD
s
LIRS
SRR

(5359
SIS NOOSHI
ST

TR

SaSaset e SSSS50S
OSSR
35350

e

MetgunEzeAtis JV

Korfezray ESIA

Constructional Impact Analysis with
EUNIS Habitats (Zoomed)
_____EUNIS Habitats (Zoor

sc

25753037

027 ‘ v0o
\\\I)

* TUREF TM30

lment Par

490000 492500

Sekil 7.5 EUNIS habitatlan tizerindeki potansiyel dogrudan ve dolayli etkilerinin haritasi.
(Yakinlastiriimig-4)

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Sistem (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporu — Boliim 7.3
2026-05-13 | 25753037 Nihai_Rev00 20



—— ProctRoue
T Consiructonl Divet mpct
P20 consmustonatinsiectimpect (100m)

Constructional Indirect Impact (300m)

i

| Local Study Area (LSA)

EUNIS Habitats
|Modified Habitats

G3.F-Highy anfical confrous plantatons
B 2 Luvue scole omamental garden areas

11.1-Residential buikings of city and lown
centres

1:3.Urban and suburban public bidings
[ rerse—
B >R notwons

: %
SRS
S SOS SIS
SIS0
PRSEIIINS

ROSR SR i
3
ARSI :
3 — .
S o
et
<SS ooey
EERES
N ares e se e
R

A

PR
RS

IS

0 250 500 1,000

3
Zaelli26753037_Korezray

MetgunEzeAtis JV

Korfezray ESIA B

Constructional Impact Analysis with 5
| EUNIS Habitats (Zoomed) |3
MKU MA “sc 06.03.2026

25753037

027 "voo
wsp e

* TUREF TM30

Do

Seki 7.6 EUNIS habitatlar lizerindeki ingaat agamasina ait potansiyel dogrudan ve dolayli
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Sekil 7.8 Depolama ve Park Alaninda EUNIS habitatlar Uzerindeki ingsaat agamasina

potansiyel dogrudan ve dolayli etkilerin haritasi

7.3.1.2. Azaltim Tedbirleri
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Asagida listelenen azaltim tedbirleri, azaltim hiyerargisi (mitigation hierarchy) dogrultusunda belirlenmis
olup, Proje nedeniyle etkilenmesi beklenen tiUm alanlar igin insaat agsamasinda uygulanmak Uzere

onerilmektedir.

Kaginma

Kaginma tedbirleri 6zellikle tesislerin tasarim asamasinda dikkate alinmig olup asagidakileri

icermektedir:

. Bireysel tesislerin ayak izinin (footprint) minimize edilmesi.
Minimizasyon

Vejetasyon ve Toprak (ust toprak dahil) kaldiriimasi

insaat faaliyetleri sirasinda dogal bitki értiisiine verilecek rahatsizligin en aza indirilmesi ve yalnizca
gerekli alanlarla sinirlandiriimasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda, gegici ve kalici tesis sinirlar agik¢a
isaretlenerek proje ayak izinin genislemesi riski dnlenecektir. Metro hatti yer altinda ve modifiye habitatlar
icinde insa edilecek olup, tim istasyon ingaat faaliyetleri de tamamen modifiye habitatlar iginde
gerceklestirilecektir. Proje LSA’sinin yaklasik %89'u modifiye habitatlardan olugmakta olup, dogal

habitatlarda yurutllecek ingaat faaliyetleri oldukca sinirlidir.
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Sirdngenler, insaat asamasinda proje ayak izinden en az 50 m uzaklikta, ayni habitat 6zelliklerine ve av
kaynaklarina sahip uygun bir alici sahaya yakalanarak tasinacaktir. Gerekirse bu alan habitat
uygunlugunu artirmak icin iyilestirilecektir. Striingenlerin kis uykusu déneminde dogal habitatlarda zorunlu
g¢alismalar yapilmasi durumunda, galisma alani hibernasyon yuvalari agisindan dikkatle kontrol edilecektir.
Hibernasyonda bir suringen tespit edilirse, dikkatlice sahanin bozulmamig bagka bir bolimune
tasinacaktir. Sahada yeniden yerlestirme mimkin degilse, uygun kosullar olusana kadar bakim altinda
tutulacak ve takip eden ilkbaharda givenli sekilde dogaya birakilacaktir.

Fauna Uzerindeki dogrudan etkilerin azaltiimasi amaciyla, dogal habitatlarda vejetasyon temizligi
oncesinde biyolojik saha ¢alismalari yUratilecektir. Bu galismalar kapsaminda fauna tirleri tespit edilerek
tasinacaktir. Uzman bir yaban hayati ekologu, temizlik faaliyetlerinden en ge¢ 7 gin Once saha
incelemelerini gergeklestirecektir. Calismalar 6zellikle disik hareket kabiliyetine sahip surliingenler ve
amfibiler gibi tlrlere odaklanacaktir. Bu turler tespit edilirse uygun alanlara tasinacaktir. Gegici ¢it
sistemleri kurularak hayvanlarin galisma alanina yeniden girigleri engellenecektir. Aktif kug yuvalari tespit
edilirse, yavrularin dogal olarak ugmasi beklenmeden vejetasyon temizligi yapilmayacaktir. Kiaguk
memeliler igin ise en az bir hafta siren kademeli rahatsizlik uygulanarak alani kendiliginden terk etmeleri
saglanacaktir.

Arag hareketleri yalnizca proje alani ve mevcut baglanti yollari ile sinirlandirilacaktir. Off-road (yol disi)
arag kullanimina kesinlikle izin verilmeyecek ve dogal bitki 6rtlUsunin gereksiz bozulmasi dnlenecektir.
Maksimum 50 km/s hiz siniri uygulanacaktir.

Proje ayak izi ve LSA igerisinde ti¢ flora Koruma Oncelikli Tirii (SCC) tespit edilmis olup bunlardan ikisi
Kritik Habitat kriterlerini tetiklemektedir. Symphytum pseudobulbosum ve Trifolium pachycalyx saha
c¢alismalarinda gdzlemlenmemistir; ancak Prof. Duman tarafindan uygun habitat kosullarinin mevcut
oldugu dogrulanmistir. Bu nedenle vejetasyon temizligi éncesinde bu tirlerin G1.2 habitati icinde varligi
kontrol edilecektir. Tespit edilmeleri durumunda tohumlari toplanacak ve yerinde koruma alanlari
olusturulacaktir. Ornithogalum pascheanum igin ise Nisan ayl sonunda soganlar toplanarak uygun
habitatlara tasinacaktir. Tohum toplama ve koruma faaliyetleri Millennium Seed Bank iyi uygulamalari
dogrultusunda yurutulecektir. Tohumlar alt populasyonlara gore ayri ayri etiketlenecek ve izlenebilir
kodlarla saklanacaktir. Toplanan tohumlarin bir kismi Ankara Tohum Bankasi’na bagislanacak; burada
koruma, bilimsel arastirma veya yeni populasyon olusturulmasi amaciyla kullanilabilecektir.

Proje alaninin blyidk 6lcide modifiye habitatlarda yer almasi nedeniyle, Ust toprak siyrilmasi yalnizca
dogal habitatlarda uygun toprak tabakasi bulunan alanlarda gerceklestirilecektir. Bu alanlarda Ust toprak
siyrilacak, uygun sekilde depolanacak ve ingaat sonunda rehabilitasyon amaciyla yeniden kullanilacaktir.
Ust toprak depolama alanlari agikga isaretlenecek ve yiizey akisi ile riizgar erozyonuna kargi korunacak
sekilde ortulecektir. Bir yildan uzun sire depolanan ust toprak yiginlari, erozyonu dnlemek ve organik
madde igerigini korumak amaciyla uygun yontemlerle bitkilendirilecektir. Bitkilendirme surecinde hizl
blylyen, zemin 6rtlcu tarler tercih edilecektir. Depolar ayrica istilaci yabanci flora tirleri agisindan dizenli
olarak kontrol edilecektir.

Erozyon belirtileri tespit edilirse, erozyonu durdurmak, topragi korumak ve dogal bitki értistnin geligimini
desteklemek amaciyla mihendislik dnlemleri uygulanacaktir. Bu énlemler arasinda uygun durumlarda
erozyon kontrol ortileri, canli istinat yapilari, tas silteler, hidroseeding ve uygun tirlerle agacglandirma yer
alabilir.

2) Gurulti ve titresim emisyonu

Bu bdlimde (B6lum 7.1.2) gurdltl icin detaylandirilan ayni azaltim tedbirleri bu etki faktorleri icin de
gecerlidir. Buna ek olarak asagidaki 6zel tedbirler uygulanacaktir:

. Mevcut i¢ yollar Uzerindeki arag hareketlerinin sayisi ve hizi sinirlandirilacaktir.
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Hava Kirletici Emisyonlari

Toz ve partikil madde (Bolim 7.2.1) icin agiklanan ayni azaltim tedbirleri bu etki faktorleri igin de gegerlidir.
Buna ek olarak agagidaki 6zel tedbirler uygulanacaktir:

insaat malzemelerinin elleglenmesi sirasinda olusan toz, 6rtii kullanimi ve/veya su puskirtme,
torbali filtreler (baghouse filtreleri) veya siklon sistemleri gibi kontrol ekipmanlari ile minimize
edilecektir. Tozun yayihmini azaltmak i¢in su puskurtme ile nem artirilacaktir.

Tdm araglar igin hiz limiti uygulanacak ve tim kamyonlar toz emisyonlarini azaltmak igin dizenli
olarak bakim gérecektir. i¢ yollar sikistirilacak, bakim yapilacak ve gerektiginde su ile sulanacaktir.
Su puskirtmenin yetersiz kaldigi durumlarda, sulanmamis yollar igin higroskopik malzemeler (6rn.
kalsiyum klortr) veya dogal-kimyasal baglayicilar gibi alternatif yuzey iyilestirme yontemleri
uygulanacaktir. Bu, sprinkler sistemleri veya su sisi (mist) toplari kullanimini da igerebilir.

Sahada gecici olarak depolanan toprak ve tozlu malzemeler uygun sekilde Oortllerek toz
emisyonlari kontrol altinda tutulacaktir.

Toprak yiginlari bir yildan fazla depolanacaksa, rizgar ve yagmur erozyonunu 6nlemek ve organik
madde igerigini korumak amaciyla uygun yontemlerle bitkilendirilecektir.

GuclU rizgar durumlarinda (genellikle 10 m/s ve Uzeri) kazi ¢alismalari durdurulacaktir.

Kazilar gece kapatilacaktir ve agik kazilarda fauna tuzaga diismesini 6nlemek icin kagis rampalari
(faunal escape ramps) olusturulacaktir.

Yol Trafiginde Degisiklik

ic yollarda hiz limitleri ve yaban hayati gegis isaretleri yerlestirilecek ve hiz limitlerine uyum
saglanacaktir.

insaat alanlarinda su birikmesi ve organik atik olusumu énlenecek, ¢iinkii bunlar yaban hayatini
cekebilir.

Calisanlar veya yukleniciler ara¢ kullanimi sirasinda bir fauna tirtyle karsilagirsa, hayvanin
kendiliginden uzaklasmasi beklenecek veya guvenli uzaklagtirma ve uygun habitat alanina
tasinmasi igin Cevre Teknisyeninden destek istenecektir.

Sahada calisan personel ve yUlkleniciler, alanda bulunabilecek korunan tirler ve habitatlar
hakkinda bilgilendirilecek; yaban hayati ile karsilasildiginda dodru mudahalenin yapilmasi igin
farkindalik artirilacaktir.

Yabanci Turlerin Kazara Girigi ve Yayilimi

Alan hazirhdi igin yapilan bicme faaliyetlerinden kaynaklanan bitki artiklari, Tirk mevzuatina uygun
olarak resmi bertaraf tesislerine gdnderilecektir. Yabanci tur siphesi varsa, uygun sekilde kontrol
altina alinacaktir. Bitki artiklarinin dogal gevreye veya yayilim riski olan alanlara birakilmasina
kesinlikle izin veriimeyecektir.

Proje sahasi etrafindaki 100 m tampon bdlgede, isgalci yabanci tur (IAS) bireyleri veya topluluklar
tespit edilirse, budama/temizleme artiklari pargalanmayacak (chipping yapilmayacak), bunun
yerine tir bazl uygun bertaraf prosedurlerine gére yonetilecektir.

Kocaeli Kuzey Hafif Rayli Sistem (Korfezray Metro) Projesi
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporu — Bolim 7.3
2026-05-13 | 25753037_Nihai_Rev00 24



\\\I)

. Bigme ekipmanlari dizenli olarak kontrol edilecek; sasi ve lastikler dahil temizlenerek istilaci
bitkilerin taginmasi énlenecektir.

. Yenileme ve restorasyon calismalarinda yerli olmayan flora turlerinin, 6zellikle istilaci yabanci tur
olarak siniflandirilanlarin kullanimi engellenecektir.

. insaat sahasi ve 100 m tampon bélgede periyodik izleme yapilacaktir. IAS tespit edilirse, uzman
yukleniciler tarafindan uygun eradikasyon veya kontrol programi uygulanacaktir.

Ekosistem Hizmetlerine Erisimde Kesinti

. Bu etki faktoru icin, Bélum 7.2 “Sosyal Etki Degerlendirmesi” altinda tanimlanan tim azaltim
tedbirleri de gecerlidir.

Rehabilitasyon

insaat sirasinda gegici kullanim igin temizlenen alanlar, mimkiin olan en kisa siirede restore edilecek;
boylece erozyonun, toz birikiminin ve istilaci yabanci turlerin yayllmasinin azaltiimasi icin stabil bir bitki
ortisU olusturulmasi ve biyolojik gesitlilik agisindan olumlu bir etki elde etmek amaciyla orijinal habitatin
yeniden tesis edilmesi hedeflenecektir.

Restorasyon ve habitat rehabilitasyonu calismalarinda yalnizca bolgeye 6zgu yerel bitki turleri
kullanilacaktir. Yerel floraya 6zgu ¢im ve ¢al tirlerinin tohumlanmasi ve dikimi gergeklestirilerek optimum
zemin OrtUsU saglanacaktir. Restorasyon alanlarina mimkin oldugunca yakin lokasyonlardan toplanan
otokton erigkin bitkilerin ve/veya tohumlarin kullanilmasi, translokasyon operasyonlarinin basarisini
artirmak acisindan temel 6neme sahip olacaktir (Abeli & Dixon, 2016).

7.3.1.21.  Artik Etkileri

Azaltim tedbirlerinin uygulanmasi dikkate alindidinda, Tablo 7.5’te de belirtildigi Uzere, insaat agamasinda
biyolojik bilesen Utzerindeki etkinin diglik—ihmal edilebilir dizeyde olmasi beklenmektedir.

Dogal habitatlar tGzerindeki baslica artik etki, vejetasyon ve toprak siyirma ¢alismalari ile yabanci tirlerin
alana giris yaparak yayilmasi sonucu ortaya ¢ikabilir. Bu durum, 6zgun flora turleri topluluklarinda degisim
ve tir gesitliliginde azalma ile sonuglanabilir. Bu etkilerin izlenmesi amaciyla, izleme tedbirleri sonraki
bdlimde sunulmaktadir.

Tablo 7.5 insaat Asamasinda Biyolojik Gesitlilik Bileseni icin Artik Etki Degerlendirme

Matrisi
2 Komponen Etkinin Geri Mitigasyon Kalan Etki
Etki Faktorii Faktorii ponen EtKININ €M ey Degeri L 2SO NEY Etki Faktori
¥ ] . t Duyarliigi Doniulebilirligi Etkinligi Degeri
Ozellikleri
Vejetasyon Sire Orta
Tek
ve toprak
P SKilk 1 seferlik Uzun
¢ K tistii dahil Orta-Dustk D& i Dusiik Orta Etki Diislik
(toprak Ustu dahil) Cografi Proje onemli
Yayilim Sahasi
kaldirma
Yogunluk Yiksek
Sire Uzun Orta-Dislk Diisik Orta Etki
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Etki . . .. .
Etki Faktérii Faktora omponen Etkinin Gerl by popoq Mitigasyon Kalan Btk e popis
¥ . .t Duyarlhiigi Donilebilirligi Etkinligi Degeri
Ozellikleri
Gurdltd ve titresim Sikhk Sik Sik Kisa ve ihmal
emisyonu . Orta edilebilir
Cografi Yerel Dénemli etki
Yayilim
Yogunluk Duslk
Sire Uzun
Havaya kirletici Siklik Stk Sik Kisa ve etljri]lgt?illir
salimi o Orta-Dusuk Orta Dusuk Orta Etki :
Cografi Yerel D& i etki
Yayilim onemi
Yogunluk Dislk
Sire Uzun
Karayolu trafiginde Siklik Sik Sik Kisa ve ecli?lr;]t?illir
modifikasyon Cografi Orta-Disik Orta Dusik Orta Etki otki
Yayilim Yerel Dénemli
Yogunluk Dusuk
Sire Kisa
Yabanci tirlerin Sikhik Tekrirlaya
kazara sokulmasi ve Orta-Diistik Uzun Orta Etki Orta Yu_ksek Diisiik
yayllmasi Cografi Zamanli Etki
Yerel
Yayilim
Yogunluk Yiksek
Sire Kisa
Ekosistem Siklik Sik Sik ihmal
hizmetlerine erisimin - Uzun I . edilebilir
bozulmasi Cografi Proje Dugtk Dénemli BUSHE Orta Etki etki
Yayihm Sahasi
Yogunluk Dusik
7.3.1.2.2. izleme

insaat asamasinda, dogal habitatlarda énerilen azaltim tedbirlerinin uygulanmasini ve etkinligini saglamak
amaciyla asagidaki izleme faaliyetleri planlanmaktadir:

. insaat asamasi boyunca, santiye alani iginde ve gevresinde erozyon belirtileri, su birikmesi, atik
varligi veya tehlikeli madde dokulmeleri aylik olarak izlenecektir.
. Istilaci yabanci flora tlrlerinin (IAS) santiye alani icinde ve gevresinde bulunmasi ve yayilimi, ilgili

tirlerin fenolojisine uygun olarak yilda en az iki kez izlenecektir. izleme calismalari uzman bir
botanikgi tarafindan yurutulecektir. IAS tespit edilmesi durumunda, uygun eradikasyon veya kontrol

programlari uzman yukleniciler tarafindan gelistirilecek ve uygulanacaktir.

. LSA icerisinde, 6zellikle koruma statiisline sahip fauna tirlerinin ingaat asamasindaki gézlemleri,
fotografik kayitlarla birlikte belgelenecek ve Santiye Sefi'ne raporlanacaktir.
. Herhangi bir fauna tasinmasi (translokasyon) gerekmesi durumunda, alici habitatlar ve tasinan
turlerin populasyon durumu izlenerek basarili yeniden yerlesim ve habitat kullanimi saglanacaktir.
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. ic yollarda veya santiye alani igerisinde canli hayvan gdzlemleri veya 6lu bireyler (kadavra) dahil
olmak Uzere yaban hayati ile ilgili olaylar kayit altina alinacaktir. Gerekli gorulmesi halinde, yaban
hayatinin sahaya girisini engellemek ve ara¢ carpmasi riskini azaltmak igin ek oOnlemler
uygulanacaktir.

7.3.1.3. Kiritik Habitat

Kritik Habitat ve Potansiyel Kritik Habitat tetikleyicisi olarak tanimlanan turler:
* 2 flora turu

7.3.1.3.1.  Etki Analizi

Kritik Habitat Tetikleyicisi Olan Flora Turleri

insaat fazinda, Kritik Habitatlar tetikleyen flora tiirlerini etkileyebilecek temel potansiyel etkiler su etki
faktorlerinden kaynaklanmaktadir:

1. Vejetasyon ve toprak (Ust toprak/topsoil dahil) kaldirma;
2. Yabanci (egzotik) tirlerin kazara introduksiyonu ve yayilmasi (potansiyel risk);
3. Toz ve partikil madde emisyonu.

Bu etki faktorlerinin genel etkileri dnceki bélimlerde agiklanmistir. Kritik Habitatlari tetikleyen bireysel flora
turleri Gzerindeki potansiyel dogrudan ve dolayh etkiler, asagidaki tablolarda 6zetlenmis olup, LSA'da
varli§i saha calismalariyla dogrulanan turler ile saha ¢alismalarinda tespit edilemeyen tirler arasinda
ayrim yapilmistir.

Gozlemlenen flora turlerine ait Kritik Habitatlar “dogrulanmig Kritik Habitatlar (CH)” olarak kabul edilirken,
yalnizca literatlir kaynaklarinda yer alan flora tirleri icin tanimlanan Kritik Habitatlar “Potansiyel Kritik
Habitatlar (PCH)” olarak degerlendirilmektedir.

CH ve PCH flora turleri icin Tablo 7.6’da belirtilen azaltim tedbirleri uygulanacaktir.

Ornithogalum pascheanum SP30 arastirma noktasinda kaydedilmistir. Bu ture ait soganlar Nisan ayinda
toplanarak Proje ayak izi digsinda uygun habitatlara transplante edilecektir. Turun tespit edildigi habitatta
(G1.2), soganlar toplanincaya kadar herhangi bir ingaat faaliyetine baslanmayacaktir.

Symphytum pseudobulbosum tirt, IUCN kaynaklarina gére LSA icinde potansiyel olarak bulunabilir olarak
degerlendiriimektedir; ancak saha calismalarinda kaydedilmemistir. PCH olarak siniflandirilan bu tur,
Nisan ayi sonunda gerceklestirilecek ek saha calismasi ile dogrulanacaktir.

Tablo 7.6 ingaat Asamasinda CH ve PCH Tetikleyen Flora Turleri Uzerindeki Potansiyel
Dogrudan ve Dolayl Etkiler ve llave Azaltim Tedbirleri

Potansiyel
Dogrudan ve Azaltim Tedbirleri
Dolaylh Etkiler

Koruma Durumu,

Turler Endemik

Vejetasyon ve
toprak siyriimasi
EN, RR nedeniyle  olusan | Ek ¢aligmalar
dogrudan etkiler,
SP30

Ornithogalum
pascheanum
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Tiurler

Koruma Durumu,

Endemik

Potansiyel
Dogrudan ve
Dolayli Etkiler

Azaltim Tedbirleri

istasyonundaki
populasyonu (100—
200 birey)
etkileyecektir. SP30,
G1.2 habitati icinde,
Proje insaat ayak izi
(Depolama ve Park
Alani) igerisinde yer
almaktadir.

Symphytum
pseudobulbosum

CR,RR

LSA iginde bu tirin
varligi 2026 yili saha
galismalariyla
dogrulanmamistir.
Ancak saha
¢alismalarinda flora
uzmani tarafindan
bu tlr icin uygun

habitat (G1.2)
alanlari tespit
edilmistir.
Turdn LSA
icerisinde

izlenmesine devam
edilecektir, o6zellikle
orman
habitatlarinda
dizenli izleme
yapilacaktir. Tarin
tespit edilmesi
durumunda gerekli
azaltim tedbirleri
uygulanacaktir.

Dogrudan ve dolayli
etkiler, 100 m ve 300
m tampon bdlgeleri
icinde, uygun
sekilde azaltiimadigi
takdirde bu tirin
habitatini
etkileyebilir.

Ust toprak siyirma calismalarindan énce, flora
uzmani tarafindan

uygun vejetasyon déneminde

(Nisan  sonu—Mayis) saha  g¢aligmalari
ylrutulecek ve

Symphytum pseudobulbosum tiriiniin insaat
alani

icinde bulunup bulunmadigdi dogrulanacaktir.

Kaginma

CH tetikleyen flora tirlerinin tespit edildigi
alanlarda

dogrudan mudahaleden mumkin oldugunca
kaginilacaktir.

Kaginmanin  mumkin olmadigi durumlarda
asagidaki

tedbirler uygulanacaktir.

Flora Yerinde Koruma (minimizasyon)

LSA iginde (Proje ayak izi harig) CH tetikleyen
flora turlerinin korunmasi saglanacaktir.

Bu alanlar hem haritalar Uzerinde hem de
sahada

acgikga tanimlanarak diglama bdlgeleri olarak
isaretlenecek;

toprak ve vejetasyon korunacak ve girise izin
verilmeyecektir.

Flora Kurtarma ve Translokasyon
(minimizasyon/rehabilitasyon)

Proje ayak izi iginde yer alan CH tetikleyen

flora turlerinin bireyleri tespit edilecek, ingaat
Oncesinde kurtarilacak

ve uygun alanlara taginacaktir.

Ornithogalum pascheanum tirine ait
soganlar
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Potansiyel
Dogrudan ve

Koruma Durumu,

Tarier Endemik

Azaltim Tedbirleri

Dolayli Etkiler

Nisan ayinda proje ayak izi igerisinden
toplanacak ve

turin korunmasini saglamak amaciyla uygun
habitatlara transplante edilecektir.

Translokasyon yapilacak bireylerin belirlenmesi
ve

isaretlenmesi tercihen gigceklenme déneminde
gerceklestirilecektir.

Toplanan ve tasinan bireylere iligkin tarih,

lokasyon, kaynak popullasyon ve sayi bilgileri
kayit altina alinacaktir.

Tohum toplama (rehabilitasyon/dengeleyici
onlem)

LSA icinde tespit edilen endemik flora tirleri
igin,

Ozellikle CH tetikleyen tlrlere odaklanarak
tohum toplama calismalar yapilacaktir.
Toplama ve koruma faaliyetleri

Millennium Seed Bank tarafindan belirlenen
iyi uygulamalar dogrultusunda yuritulecektir.

Tohumlar tir ve alt popilasyon bazinda ayri
ayri, izlenebilir

kodlarla saklanacak ve Ankara Tohum
Bankasi’na bilimsel

arastirma ve depolama amaclyla
bagislanacaktir.
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7.3.1.3.2.

Kalan Etkiler

Yukarida belirtilen azaltim tedbirlerinin uygulanmasi dikkate alindiginda, Kritik Habitatlar Gzerindeki etki
asagidaki tablolarda sunulmustur ve su sekilde olmasi beklenmektedir:

. Kritik Habitatlar tetikleyen flora tirleri icin: Orta-Dusiik

Tablo 7.7 — insaat asamasinda LSA’da CH'’yi tetikleyen flora tiirleri igin artik etki

degerlendirme matrisi

. _— . Etkin
Etki Faktérii Eg‘z'e'iﬁ‘l'(‘lt:r’i” DE":EI‘;:‘VI Geri  Etki Degeri
yaritigl - paniilebilirlik
. Sira Orta
Vejetasyon ve
toprak Siklik Tek Seferlik
(Ust toprak/topsoil Cografi Proie Sahasi Orta- Ylksek | Uzun Donem
dahil) kaldirma Yayihm !
Yogunluk Yiksek
Sira Uzun
Havaya kirletici Stklik Sik Sik Kisa-Orta
emisyonu Cografi Verel Orta- Yiksek Dénem
Yayihm
Yogunluk Yiksek
Sira Kisa
Yabanci tirlerin Sikhk Tekrarlayan
kazara girisi ve . N
yaylimasi Cografi Verel Orta- Yiksek | Uzun Donem
Yayihm
Yogunluk Yuksek
7.3.1.3.3. izleme

Rezidiiel

Mitigasyon . Etki
Etkinligi ~ (Ralan) Btki - s
Degeri
Orta
Orta .
. . Yiiksek
Yuksek Etki Etki
Orta Yiiksek Orta Diisiik
Etki Yiiksek Etki s
Orta- Yiksek Dustik

Kritik Habitatlar i¢in 6zel olarak asagidaki onlemler 6nerilmektedir (Bolim 7.3.1.2.2'de onerilen
izleme tedbirlerine ek olarak):

Kritik Habitat tetikleyen flora turleri igin:

. Yerinde Koruma: Flora tirleri icin belirlenen Yerinde Koruma Alanlari periyodik olarak izlenecek
ve herhangi bir rahatsiz edici belirti kaydedilecektir (6rnegin ¢ignenme, toz birikmesi, toprak
erozyonu, durgun su veya iYT varligi). insaat sirasinda izleme her ay yapilacaktir.

. Tohum Toplama: Toplanan tohumlarin sayisi ve ¢imlenme kabiliyeti, ek tohum toplama
kampanyalarina ihtiya¢ olup olmadigini degerlendirmek izere Ankara Tohum Bankasi tarafindan
test edilecektir.

. Kurtarma ve Dogrudan Nakil (Translocasyon): Flora tirleri igin belirlenen nakil sahalari,
herhangi bir stres veya rahatsizlik belirtisine karsi periyodik olarak izlenecektir (6rnegin ¢ignenme,
toz birikmesi, toprak erozyonu, durgun su veya YT varligi). Nakil sonrasi ilk iki yil boyunca
vejetasyon déneminde aylik izleme yapilacaktir. Uglincii yildan itibaren ise tirlerin fenolojisine gére
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Uc ayda bir izleme yapilacaktir; ancak onceki izlemelerde 6zel sorunlar tespit edilirse bu sire
kisaltilacaktir.

7.3.2. igletme Asamasi
7.3.2.1. Etki Faktoru

Proje faaliyetlerinin operasyon (faaliyet) doneminde biyogesitlilik bilesenleri Gzerine olasi etkileri
Tablo 7.8’de verilmektedir.

Tablo 7.8 Operasyon Fazi Eylemleri ve llgili Etki Faktérleri

Proje Eylemleri ‘ Etki Faktérii

Arazi isgali

Gurdlta ve titresim emisyonu

Isik emisyonu

Yabanci tirlerin kazara girisi ve yayillmasi (potansiyel
risk)

Ekosistem hizmetlerine erisimin bozulmasi / kesintiye
ugratiimasi

m Yeralti demiryolu ve istasyonlarin isletimi ile bakim
faaliyetleri danhil

isletme asamasi icin dogrudan etkiler, yalnizca kalici yapilarin bulundugu alanlar icin degerlendirilmistir;
bunlar istasyonlar, bir tinel ¢ikisi ve depolama ile park alanidir. Gegici tesisler, ingsaat asamasinin
tamamlanmasinin ardindan hizmetten ¢ikarilacak ve rehabilite edilecekleri icin bu degerlendirmeye dahil
edilmemistir.

1. Arazi iggali

Kalici yapilar, 6zellikle istasyonlar ile depolama ve park alani, isletme asamasi boyunca dogal habitat
kaybina neden olacaktir. Bu habitat kaybi, habitatlar, flora tirleri ve fauna tirleri Gzerinde hem dogrudan
hem de dolayh etkilere yol agacaktir. Gegici tesislerin ise, ingsaat asamasindan sonra ve igletme slreci
boyunca rehabilite edilecek olmalari nedeniyle habitat kaybina katki saglamayacag belirtiimelidir. Habitat
kaybinin kapsami Bélum 7.3.4’te nicel olarak sunulmustur.

Modifiye habitatlar igerisinde insa edilecek istasyonlar igin, isletme asamasinda kentsel ortama zaten
adapte olmus tiirler izerinde herhangi bir etkinin olusmasi beklenmemektedir. insaat sirasinda kullanilan
gecici alanlar rehabilite edilecektir. ingaat sirasinda vejetasyon ve st topragin kaldirildig gegici alanlarda,
isletme asamasinda Ust toprak yeniden serilecek ve alanlarin dogal sekilde rejenerasyona birakiimasi
saglanacaktir. Basarili uzun vadeli yonetim ve restorasyonun saglanabilmesi igin uygun bir planin
uygulanmasi ve restorasyon faaliyetlerinin etkinliginin degerlendiriimesine yoénelik dizenli izleme
c¢alismalarinin yartttlmesi kritik 5nem tagimaktadir.

Tanel ¢ikisi ve depolama/park alani ¢evresindeki dogal habitatlar icin dogrudan etki degerlendirmesinde
proje ayak izi ile birlikte 25 m tampon bdlge dikkate alinmigtir. Modifiye habitatlarda yer alan 19 istasyon
icin ise dogrudan etkiler yalnizca proje ayak izi ile sinirli kalacaktir.

Depolama alani ve tunel g¢ikisinda yer alan raylar ve erisim yollari, uzun vadede surdurilebilir
popilasyonlari koruyamayabilecek dogal habitat parcalarinda habitat pargcalanmasina yol ag¢ma
potansiyeline sahiptir. Bu alanlarda altyapi, yaban hayati hareketi igin hem fiziksel hem de davranigsal bir
bariyer olusturabilir ve bu durum metro hatlarinin en dnemli etkilerinden biri olarak degderlendiriimektedir.
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Bununla birlikte, hattin blylk bélimi yer altinda olacak olup yalnizca depolama ve park alanlari yer
Ustliinde konumlanacaktir.

2. Gurilta ve titresim emisyonu

Gurdlth seviyeleri, peyzaj ve hava kosullarina bagli olarak degiskenlik géstermektedir; agik ve diz alanlar,
ormanlik veya daglik alanlara kiyasla sesin daha uzaga yayilmasina izin vermektedir. Ulasim kaynakli
gurdltinin yabani ve evcil hayvanlar tzerindeki etkilerine iliskin literatirdeki ¢alismalar kesin sonuglar
vermemektedir (Hanson C.E., 2008). Gurdltl ve titresim emisyonlari isletme asamasinda 6nemli olmakla
birlikte, uzun vadede zaman ve mekan agisindan daha tutarli ve “6ngorulebilir’ kabul edilebilir. Strekli
veya tekrarlayan insan kaynakli rahatsizlida maruz kalan hayvanlar zamanla davranigsal ve fizyolojik
olarak adapte olabilir ve alisma (habituasyon) gdsterebilir (Petrinovich, 1973). Ayrica, karayolu trafiginden
kaynaklanan guraltd genellikle ani bir tehlike ile iligkilendiriimemektedir; bu da hayvanlarin bu tur ses
kaynaklarina aligsabilmesine imkan tanimaktadir, ancak yine de Ureme basarisinda azalma ve bireylerde
metabolik stres gorilebilir.

Ulasim sistemlerinden, metro hatlari dahil olmak Uzere kaynaklanan gurultiye bagh etkiler konusunda
arastirmalar kesinlik icermemektedir (Hanson C.E., 2008). Glrtlta ve titresim igletme asamasinda énemli
olmakla birlikte, zaman iginde dngorulebilir ve duzenli yapisi nedeniyle 6zellikle kentsel ortamlara adapte
olmus turler Gzerinde davranigsal etkileri azaltma egilimindedir.

Metro hatti icin baglica gurulta ve titresim kaynaklari hattin yer alti glizergadhi boyunca ortaya c¢ikacaktir.
Metro hattinin isletme bdliminin tamamen yer altinda yer almasi nedeniyle, kentsel ortama adapte olmus
fauna turleri Gzerindeki gurulta ve titresim etkilerinin ihmal edilebilir diizeyde oldugu degerlendiriimektedir.

Depolama ve park alanlarinda, hattin yer Usttine ¢iktigi bélgelerde ise trenlerin bu kesimlerde ylksek hizda
¢alismayacak olmasi nedeniyle guriltl ve titresim seviyelerinin dislk olmasi beklenmektedir.

intiyatl yaklasim (precautionary approach) dogrultusunda, proje alani boyunca 300 m tampon bdlge
dikkate alinmistir.

3. Isik Emisyonu

Isiklar, gece ugan yaban hayatini ¢ekerek kalici altyapi alanlarina yonlendirebilir ve caliganlarla
karsilasma ve carpisma riskini artirabilir. Ayrica ekolojik 1sik Kirliligi; fauna turlerinin davranislarini,
beslenme ve Ureme aktivitelerini, biyolojik saatlerini, yirtici—av iligkilerini, hareket ve yayilim desenlerini,
topluluk yapisini ve tar igi ile turler arasi etkilesimleri bozabilir (Longcore & Rich, 2004).

Isik Kirliliginin etkileri tlrlere 6zgu olup, ortam is1ginin fizyoloji ve davranis tGzerindeki roliine baghdir ve
kullanilan aydinlatma tlrine gore degisiklik gosterebilir. Isik kirliligine en duyarl taksonlar arasinda
yarasalar, gece kuslari ve boécekler yer almaktadir. TUriine bagli olarak yarasalar, 1siklarin ¢ektigi bdcekler
nedeniyle 1s1ga ¢ekilebilir veya aydinlatiimig alanlardan kaginabilir. Bazi striingen, amfibi, kus, yarasa ve
orimcek turlerinin ise yapay isiklar etrafinda av bekledigi gdézlemlenmistir.

Yapay aydinlatma, birgok yarasa tlriinde beslenme verimliligini artirabilir; ancak ayni zamanda yirticilara
kargl daha savunmasiz hale gelmelerine de neden olabilir. Voigt ve ark. (2018), gé¢cmen yarasalarin 1g13a
verdigi tepkinin i1sik rengine bagli oldugunu belirtmistir. Gece aktif ve go¢ eden kus tirleri de yapay isiktan
olumsuz etkilenebilir. Gece saatlerinde goé¢ eden hayvanlar yonlerini kaybedebilir ve aydinlatiimis
gokyuzine dogru gekilebilir. Sabit beyaz 1siklar, yanip sénen veya renkli isiklara kiyasla daha fazla bireyi
cekmektedir. Bocekler yalnizca i1s1da ¢ekilmekle kalmaz, ayni zamanda aydinlatiimig alanlarda yirticilara
karsl daha savunmasiz hale gelirler. Yapay aydinlatma, béceklerin normalde kullandiklari kaginma ve
savunma davraniglarini da zayiflatabilir.

intiyatlilik ilkesi dogrultusunda, proje alani boyunca 300 m’lik bir tampon bolge dikkate alinmigtir.
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4. Yabanci tiirlerin kazara girigsimi ve yayilimi (potansiyel risk)

isgalci yabanci tirler (invasive alien species), ekosistem isleyisini bozma ve bitki topluluklarinin bilesimini
degistirme potansiyeline sahiptir. Bu tur degisiklikler, yerel flora uzmani Prof. Hayri Duman tarafindan saha
calismalari sirasinda LSA (Yerel Calisma Alani) icerisinde tespit edilen boélgesel endemik bitki tlrleri
acisindan 0Ozel riskler olusturabilir.Saha galismalarinda isgalci yabanci turlerin varligi gézlemlenmigtir. Bu
tirlerin yerlesmesini 6nlemek amaciyla, isletme asamasinda hazirlanacak olan 6zel Flora isgalci Yabanci
Tarler Yénetim Plani (IASMP) kapsaminda belirlenen tedbirler titizlikle uygulanacaktir.

intiyathlik ilkesi dogrultusunda, bu etki faktori icin Proje tesisleri etrafinda 300 m’lik bir tampon (buffer)
alani dikkate alinmistir.

5. Ekosistem hizmetlerine erigsimin kesintiye ugramasi

Ekosistem hizmetleri, biyogesitlilik ve sosyal boyutlarin kesisiminde yer alan bir konudur. Bu nedenle bu
bilesene iligkin etki degerlendirmesi nitel bir yaklagimla yuarttilmus olup, biyogesitlilik degerlendirme
sonuglarina dayanmakta ve sosyal etki degerlendirmesinden elde edilen c¢iktilar dogrultusunda sosyal
perspektif unsurlari da dikkate alinmaktadir.

Bolim 6.2.8 “Ekosistem Hizmetleri’nde agiklandigi Gzere, Proje guzergahi; rekreasyon, estetik deger ve
sosyal toplanma islevleri gibi kllturel ekosistem hizmetleri saglayan c¢esitli kamuya agik rekreasyon
alanlarina ve kiy1 acik alanlarina yakin gegmektedir. Bununla birlikte, orman Urdnleri, avcilik kaynaklari,
balik¢ilik veya sulama suyu temini gibi ekosistem hizmetleri Proje Etki Alani (Aol) icinde bulunmamaktadir.
Ayrica biyolojik cesitlilik habitati ve ekolojik baglantisallik gibi ekosistem hizmetleri, Proje glizergahinin
zaten parcalanmis ve yuksek duzeyde kentlesmis yapisi nedeniyle sinirlidir.

Proje glzergahi boyunca, isletme asamasinda etkilenmesi beklenen tek dogal habitat G1.2 orman
habitatidir. Ancak sosyal arastirma bulgulari, bu ormanlik alanlarin yerel topluluklar tarafindan ekonomik
veya sosyal amaglarla (6rneg@in odun uretimi, hayvancilik veya rekreasyon) aktif olarak kullaniimadigini
gOstermektedir.

Sosyal arastirmalar ayrica, Proje Etki Alani disinda tespit edilen dodal kaynaklar ile kiltirel miras alanlari
veya dogal anitlarin da bulundugunu dogrulamigtir. Proje glzergdhi boyunca yer alan 34 mahallenin
tamaminda, halk tarafindan sosyallesme, dinlenme ve gocuk oyun alani olarak aktif kullanilan ¢ok sayida
park ve rekreasyon alani bulunmaktadir. Saha calismalari, bu alanlarin buylk ¢odunlugunun
etkilenmeyecegini; ancak bes mahalledeki ( %14,7 ) park ve piknik alanlarinin istasyon ingaati nedeniyle
kismen etkilenebilecegini gostermektedir. Kocaeli halki tarafindan yodun sekilde kullanilan ve bdlgesel
oneme sahip Cumhuriyet Mahallesi kiyi seridinin ise olumsuz etkilenmesi beklenmemekte olup,
rekreasyonel iglevlerini tam olarak surdureceg@i 6ngorulmektedir.

Projenin sosyal alanlara yonelik isletme etkileri, Bolim 7.2 “Sosyoekonomik Etki Degerlendirmesi”
kapsaminda ele alinmistir.

Belirlenen etki faktorlerinin biyogesitlilik Gzerindeki potansiyel etkileri, 6zellikle dogal habitatlar agisindan
nicel olarak degerlendiriimis ve asagdidaki paragraflarda tartigiimistir. Dogrudan etkilerin degerlendirilmesi
Proje ayak izi sinirlan igerisinde gerceklestirilmigtir. Buna karsilik dolayh etkilerin degerlendiriimesi Proje
ayak izinden 100 m ve 300 m tampon bdlgeleri iginde yapilmistir. Potansiyel olarak etkilenen alanlar Sekil
7.10°’da gosterilmis olup, sayisal tahminleri Tablo 7.9’da sunulmustur.

isletme asamasi igin LSA kapsaminda hesaplanan EUNIS habitatlari (izerindeki dogrudan ve dolayli
etkiler, depolama ve park alani i¢in ayri olarak degerlendirilmistir; cinku bu alan tamamen dogal habitatlar
icerisinde yer almaktadir. Bu ayrim, dogal habitat icindeki depolama ve park alani i¢in dogrudan etkilerin
hesaplanmasinda proje ayak izi etrafinda 25 m tampon boélge uygulanmasi nedeniyle gerekli olmustur.

Diger kalici altyapilarin varligi, LSA’nin toplaminin %0,3’Gn0 dogrudan etkileyecektir. Dogal habitatlar
Uzerindeki dogrudan etkiler bliyik dlgtide depolama ve park alaninda meydana gelecek olup 16,8 ha alani
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etkilemektedir. Bu alanin 15,3 ha’lik kismi karisik riparyan tagkin ovasi ve galeri ormani (G1.2) habitatina
karsilik gelmektedir. Toplamda, LSA icindeki G1.2 habitatinin %5,9’u dodrudan etkilenecektir.

isletme faaliyetleri, istilaci yabanci tirlerin girigini dolayl olarak kolaylastirabilir ve 100 m tampon bdlge
icinde LSA'nin %7,4’Gnu etkileyebilir. Bu tampon bolgedeki etkiler agirlikli olarak modifiye habitatlari
etkilemekte olup LSA’'nin %6,5’ini olusturmaktadir. Dogal habitatlar icinde etkiler esas olarak depolama ve
park alaninda meydana gelecek ve 30,8 ha alani etkileyecektir; bu etkiler agirlikh olarak G1.2 karisik
riparyan taskin ovasi ve galeri ormani Gzerinde (24,4 ha) olacaktir.

300 m tampon bolge igindeki guriltl ve 1s1k emisyonlari gibi dolayl etkiler LSA'nin %41,3’Unu etkileyebilir.
Bu etkiler agirlikli olarak modifiye habitatlar Gzerinde gergeklesecektir.

Tablo 7.9 — isletme asamasi igin LSA kapsaminda hesaplanan EUNIS habitatlari iizerindeki
dogrudan ve dolayh etkiler

Proie  Proie insaat  Proje _
in aath ak Ayak Ingaat Ayak Proje Insaat
Tobla s izi Y8 izi'nden 100  izi'nden EUNIS Ayak Izi
EUNIS Habitat Tipleri pa . 7 . m 300 m Habitat Toplam LSA Igerisindeki
m LSA Igerisindeki . . . . -
Do Mesafedeki Mesafedeki Tipleri Dogrudan
ogrudan -
Etkiler Dolayl Dolayh Etkiler
Etkiler Etkiler
ha ha % ha ha ha
Dogal Habitatlar
E2.7-Yonetiimeyen 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
nemli cayir
F6.2-Dogu Garigleri 81.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
G1.2-Karigik riparyen
sel yatagi ve galeri 256.5 0.0 0.0 0.5 0.2 5.7 2.2
ormani
Ara Toplam 386.7 0.0 0.0 0.5 0.0 5.7 0.2

Degistirilmis Habitatlar

G3.F-Yuksek oranda
yapay igne yaprakh 279.3 14 0.5 26.3 9.4 125.8 45.0
plantasyonlar

12.1-Biyuk Olgekli sus

: 148.1 1.7 1.1 94 6.4 60.3 40.7
bahgesi alanlari
12.2-Kuguk Olcekli sts ve | 5 7 0.0 0.0 0.0 0.1 7.3 20.0
ev bahgesi alanlari
J4.4-Havaalani pistleri 2115 00 00 00 00 00 00
ve apronlari
J4.7-Mezarliklarin ingsa 65 00 0.0 0.0 0.0 11 16.3

edilmis kisimlari
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Proie  Proie ingsaat  Proje _
in aath ak Ayak Ingaat Ayak Proje Insaat
- $ i Y8 izi'nden 100 izi'nden ~ EUNIS Ayak izi
EUNIS Habitat Tipleri pa 2 . 300 m Habitat Toplam LSA Igerisindeki
m LSA Igerisindeki . . - . 9
o Mesafedeki Mesafedeki Tipleri Dogrudan
Dogrudan .. Dolayl Etkil
Etkiler 20layl! ezl Ll
Etkiler Etkiler
ha ha % ha ha ha
J5.4-Yuksek oranda 12,5 0.0 0.0 1.2 9.9 7.1 56.7
yapay tuzsuz akarsular
J4.2-Karayollari agi 127.1 0.1 0.1 24.4 19.2 87.8 69.1
J4.3-Tren Agi 23.7 0.0 0.0 1.7 71 94 39.7
J1.1-Sehir ve kasaba 1597
merkezlerinin konut ’ 3 : 3.2 0.2 123.6 7.7 789.6 494
binalari
J1.2-Koylerin ve kentsel | 75 ¢ 0.3 0.1 7.9 2.9 415 15.2
cevrelerin konut binalari
J1.3-Kentsel ve banliy6 | 449 , 26 0.6 38.8 8.3 224.2 478
kamu binalari
Ara Toplam 3’1885' 9.2 0.3 2334 6.5 1,354.1 37.9
Toplam %572 9.2 0.3 233.9 6.5 1,359.8 38.1

Tablo 7.10 Operasyon Asamasinda Depolama ve Park Alani iginde Hesaplanan EUNIS
Habitatlar1 Uzerindeki Dogrudan ve Dolayli Etkiler

I el Proje ingaat
c .. = Insaat
o X 35 Ayak
- 5o  Ayak Nerp
Toplam & €3 iz'nden  'Znden
EUNIS Habitat Tipleri P >, 25 300 m
LSA S'N o o 100 m q
=Ny 5 Mesafedeki
o x © & Mesafede
0 C =D . Dolayh
2 > T o kiDolayl -
aLEQ Eeyjler  EHiiler

Dogal Habitatlar

Proje ingaat

Ayak
EUNIS izi'nden 25
Habitat Toplam LSA m
Tipleri Mesafedeki
Dogrudan
Etkiler

IS I I T N N

E2.7-YOnetiimeyen
nemli gayir

49.2

1.6

3.2

6.5

13.1

42.8

F6.2-Dogu Garigleri

81.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0
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& O iPrOJe Proje ingaat Proje insaat
= _ = nsaat
SEX  Avak _ Ayak ~ Ayak
Toolam § = % w izi’xden Izi’nden EUNIS Izi’nden 25
EUNIS Habitat Tipleri P . LF 300 m Habitat Toplam LSA m
LSA SNSD 100 m . . . .
—.Ngp 3 Mesafedeki Tipleri Mesafedeki
o x O & Mesafede 3
oS =% kipolayn D2olayh D Ie R
o< EN Etkiler Etkiler Etkiler
G1.2-Karigik riparyen
sel yatagi ve galeri 256.5 15.3 5.9 24.4 95 65.8 25.7
ormani
Ara Toplam 386.7 16.8 0.5 30.8 0.9 86.9 24
Degistirilmis Habitatlar
G3.F-Yiksek oranda
yapay igne yaprakli 279.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
plantasyonlar
12.1-Blyik 6lgekli stis
bahgesi alanlari 148.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12.2-Kliglk 6lgekli stis
ve ev bahgesi alanlari 36.7 0.0 0.0 0.2 0.6 6.4 17.5
J4.4-Havaalani pistleri
ve apronlari 2115 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 8.6
J4.7-Mezarliklarin insa
edilmis kisimlari 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J5.4-Yilksek oranda
yapay tuzsuz akarsular 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J4.2-Karayollari ag 1271 0.1 0.1 0.8 0.6 2.0 1.6
J4.3-Tren Ag 237 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J1.1-Sehir ve kasaba
merkezlerinin konut ;1597- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
binalar
J1.2-Kdylerin ve kentsel
gevrelerin konut binalar 2736 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J1.3-Kentsel ve banliyoé
kamu binalari 469.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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EUNIS Habitat Tipleri

Toplam

Toplam
LSA

3,185.

Proje ingaat

Ayak izi’ nden 25
m Mesafedeki

0.1

Dogrudan Etkiler

Mesafede
ki Dolayl

Proje Lok
ingaat Proje Ingaat
Ayak
Ayak i
i Izi’nden
I1zi’nden

300 m
Mesafedeki
Dolayh
Etkiler

100 m

Etkiler

0.003 1.0

EUNIS
Habitat
Tipleri

0.03

Proje ingaat
Ayak
izi'nden 25
Toplam LSA m
Mesafedeki
Dogrudan
Etkiler

26.5 0.7
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Sekil 7.11. EUNIS Habitatlar1 Uzerindeki Potansiyel Operasyonel Etki Analizi Yakinlagtirma

Etkileri
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Sekil 7.13 EUNIS Habitatlar1 Uzerindeki Potansiyel Dogrudan ve Dolayli isletme Asamasi
Etkileri Haritasi (Yakinlagtiriimisg Goriiniim-3)
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7.3.21.1. Azaltma Onlemleri

1. Kaginma

Kacinma tedbirleri 6zellikle tesislerin tasarim surecinde degerlendirilmig ve agagidaki onlemleri
icermektedir:

Tekil tesislerin ingaat ayak izinin (footprint) en aza indirilmesi.
Proje Yerel Calisma Alani’'nin (LSA) yaklasik %89’unun degistirilmis habitatlar icerisinde yer
alacak sekilde konumlandiriimasi.

Kigultme

1. Arazi iggali

m Daha d6nce belirtildigi Uzere, degistiriimis habitatlar icinde kurulacak istasyonlar igin, kentsel
ortamlara zaten uyum saglamis tdrler Uzerinde isletme asamasinda oOnemli etkiler
beklenmemektedir. insaat sirasinda kullanilan gegici alanlar rehabilite edilecektir.

m Yaban hayati izlemesi 6zellikle depolama ve otopark alanlarinda sowie tlnel ¢ikis kesitlerinde
gerceklestirilecektir. Yaban hayatinin varligi ve proje faaliyetleriyle olasi etkilesimleri izlenecek,
buna gbre gerekli azaltim énlemleri gelistirilecektir.

m Yaban hayati hareketinin muhtemel oldugu ve demiryolu raylarinin yer alacagi alanlar, yaban
hayvanlarinin gegisini onlemek ve carpisma risklerini azaltmak amaciyla uygun sekilde
citlenecektir.

m Tunel ¢ikis alani kus ve yarasa turlerini ¢ekebilir. Bu nedenle, bu kesitlerde tunel giris ve
cikislarindaki carpisma risklerini en aza indirmek igin bariyer benzeri yapilar kullanilacaktir. Diger
kesitlerde bariyer benzeri yapilara duyulan ihtiyag, morfoloji ve operasyonel izleme sonuglari
dikkate alinarak sahada dikkatlice degerlendirilecektir.

m Arac trafigi, operasyon sahalarini cevredeki alanlara baglayan mevcut yollarla sinirh tutulacaktir.

2.

Dogal vejetasyona gereksiz rahatsizlik vermekten kaginmak amaciyla arazi disi surus kesinlikle
yasaklanacaktir.

Gurultii ve Titresim Emisyonu

Kigultme asamasinda, Bolim 7.1.2°’de zaten sunulan énlemler diginda herhangi bir ek adimin gerekli
gorulmedigi degerlendiriimektedir.

3.

Isik Emisyonu

Klgultme dnlemleri agisindan, Bélim 7.1.2°de zaten sunulan tedbirlerin diginda herhangi bir ek adimin
gerekli olmadigi degerlendirilmektedir.
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4. Yabanci tirlerin girigi ve yayilmasi (potansiyel risk)

m Restore edilmis alanlarda ve kalici tesislerin etrafindaki 100 m’lik tampon bdlgede periyodik izleme
faaliyetleri yuritllecektir. istilaci Yabanci Turler (IYT) tespit edilmesi durumunda izleme
faaliyetlerinin yogunlastiriimasi veya kapsaminin genigletiimesi degerlendirilecek; gbzlemlenen
IYT igin uygun eradikasyon/kontrol programi uzman yikleniciler tarafindan hazirlanarak
uygulanacaktir.

m Kontrol ¢calismalarindan kaynaklanan vejetasyon bicme kalintilari, Turk mevzuatina uygun sekilde
resmi bertaraf alanlarina gonderilecektir (yabanci tir artiklarindan stiphe duyulmasi halinde uygun
sekilde izole edilip yonetilecektir). Bu kalintilar hi¢bir durumda dogal ortamlara veya yayilma riski
tasiyan alanlara birakilmayacaktir.

m Kontrol faaliyetleri sonucu olusan vejetasyon kesimleri/eradikasyon artiklari parcalanmayacak ve
bolgede tespit edilen spesifik iYT’ye gére belirlenen en uygun yonetim ve bertaraf prosediirleri
dogrultusunda ele alinacaktir.

m Bigcme ekipmanlari periyodik olarak sasi ve lastik kisimlari bakimindan denetlenip temizlenecektir;
bdylece istilaci yabanci bitkilerin canli pargalarinin uzun mesafelere tasinmasinin 6nlne
gegcilecektir.

m Restore edilmis alanlarin bakim galismalarinda yerli olmayan bitki turleri ve 6zellikle istilaci yabanci
trlerin (IYT) kullaniimasi kesinlikle énlenecektir.

5. Ekosistem Hizmetlerine Erisimin Kesintiye Ugratiimasi

Bu bolumde “Bolum 7.2: Sosyal Etki Degerlendirmesi” altinda agiklanan tim azaltma onlemleri,
bu etki faktoru icin de gecerlidir

Rehabilitasyon / Restorasyon

Bitki ortisu temizlenmis gegcici alanlar, mimkin olan en kisa surede restore edilecek ve orijinal dogal
ekosistemin yeniden olusturulmasi ve bitki tirlerinin zenginligi ile gesitliliginin artirilmasi hedeflenecektir.
Restorasyon calismalari, erozyonu, toz birikimini ve yerli olmayan turlerin yayilimini azaltmak amaciyla
stabil bir bitki ortisu olusturmayr amacglayan kapsamli ve uzun vadeli bir strateji dogrultusunda
yurutulecektir.

Restorasyon ve habitat rehabilitasyonu c¢alismalarinda yalnizca bodlgeye 6zgu (yerli) bitki tarleri
kullanilacaktir. Yerel floraya 6zgu ¢im ve ¢ali tlrlerinin ekimi ve dikimi uygulanarak optimum zemin ortis(
saglanacaktir. Restorasyon sahalarina mumkuin oldugunca yakin bolgelerden toplanan otokton erigkin
bitkilerin ve/veya tohumlarin kullaniimasi, translokasyon operasyonlarinin basarisini en Ust dizeye
¢ikarmak agisindan temel 6nem tasimaktadir (Abeli & Dixon, 2016).

Kalici alanlar (6rn. istasyonlar ve demiryolu hatlari) hari¢ olmak Gzere, Ust toprak yeniden serilecek ve
rehabilitasyon faaliyetleri yaratulecektir. llk yil icerisinde, kamp alani gibi rehabilite edilmis gegcici alanlarda
vejetasyon gelisimi izlenecek ve dogal flora ile uyumlulugu degerlendirilecektir.

7.3.2.1.2. Kalan Etkiler

Azaltma onlemlerinin uygulanmasi dikkate alindiginda, biyogesitlilik bilesenleri Gzerindeki etki operasyon
asamasinda Dusiik - Ihmal Edilebilir seviyede 6ngértulmektedir (bkz. Tablo 7.11).
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Baslica kalan etkiler; kalici altyapi nedeniyle dogal habitat kaybi ile istilaci yabanci tirlerin (IYT) girisi ve
yayilmasidir. Bu tirler, orijinal flora tlr populasyonlarini énemli dlguide degistirebilir ve potansiyel olarak

azaltabilir.

Tablo 7.11 Operasyon Asamasinda Biyocesitlilik Bileseni icin Kalan Etki Degerlendirme

Matrisi
Etkinin
. .. .. Etki Faktorii Bilesen Geri .~ . Azaltma Kalan Etki
Etki Faktord ", cllikleri Hassasiyeti Déniilebilirli  T09 D981 Euinligi  EtkiDegeri  Faktdrii
gi
Sire Uzun
Siklik Sik Sik
Arazi isgali — Orta-Disik Uzun Dénem Orta Orta Diisiik
Cografi .
Proje Sahasi
Kapsam
Yogunluk Yuksek
Sire Uzun
Gurdilti ve Sikiik Sik Stk -
Titresim Kisa-Orta Ihmal
: 2o Orta-Disuk . Diisiik Orta Edilebilir
Emisyonu Cografi Donem
Yerel
Kapsam
Yogunluk Diistik
Sire Uzun
Sikhk Sik Sik KisaOrta [Ee
Isik Emisyonu Cografi Orta-Duglk Dénem Diisiik Orta Edilebilir
Yerel
Kapsam
Yogunluk Diistik
Sire Kisa
Yabanci
Tiirlerin Siklik Tekrarlayan
Kazara Girigi Cografi Orta-Disiik Uzun Dénem Orta Orta- Yiksek Diisiik
ve Yaylimasi Kapsam Yerel
Yogunluk Yuksek
Ekosistem Sure Uzun
Hizmetlerine Siklik Tekrarlayan i
Erigimin Dilsiik Uzun Dénem | Diisiik Orta Ediobil
Pfesmtlye Cografi Proje Sahasi
Ugratilmasi Kapsam
Yogunluk Distk
7.3.2.1.3. izleme Faaliyetleri

isletme Agamasi izleme Faaliyetleri

isletme asamasinda, azaltim tedbirlerinin uygulanmasini ve etkinligini saglamak amaciyla asagidaki
izleme faaliyetleri 6nerilmektedir:
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. Vahsi yasamla ilgili kazalar ile dogal alanlarda, 6zellikle tlinel cikisi ile depolama ve park
alanlarinda ve hat boyunca canl hayvan veya les gozlemleri en az 3 yil sireyle kayit altina
alinacaktir. Bu gdzlemlere dayanarak, gerekli goérilmesi halinde yaban hayatinin gegigini
engellemeye yonelik ek azaltim tedbirleri uygulanacaktir.

. Dogal habitatlar ile nehir gegisleri ve rehabilite edilen gecici alanlar dahil olmak Gzere proje
sahasinda erozyon belirtileri, su birikimi, atik veya tehlikeli madde sizintisi olup olmadigi yilda en
az iki kez olmak Uzere 3 yil boyunca izlenecektir.

. Flora ve vejetasyon izleme c¢alismalari, flora koruma ve rehabilitasyon faaliyetlerinin yartttldaga
alanlarda gercgeklestirilecektir. Bu izleme, tir zenginligi ve gesitliliginin artirimasi ile orijinal dogal
habitatin yeniden olusturulmasinda bu faaliyetlerin etkinligini degerlendirmeyi amaclamaktadir.
Ayrica koruma altindaki flora tarlerinin varligi ve populasyon biyUkligu de degerlendirilecektir. Bu
izleme, vejetasyon sezonunda yilda bir kez uzman bir botanik¢i tarafindan yuratilecek olup,
insaatin tamamlanmasindan sonra en az 3 yil boyunca ve isletme asamasi suresince devam
edecektir.

. istilaci yabanci bitki tiirlerinin izlenmesi gergeklestirilecektir. istilaci bitkilerin varligi ve yayilimi,
biylme sezonunda yilda iki kez uzman bir botanik¢i tarafindan en az 3 yil boyunca

degerlendirilecektir. Gerekli gorilmesi halinde, yayilimi énlemek amaciyla eradikasyon (ortadan
kaldirma) kampanyasi uygulanacaktir.

7.3.2.2. Kritik Habitatlar

7.3.2.21.  Etki Analizi

Flora turleri Gzerindeki ve Korunmasi Zorunlu Habitatlari (CH) tetikleyen potansiyel etkiler agagidaki etki
faktorleri ile iligkilidir:

1. Arazi iggali

2. Yabanci turlerin kazara introduksiyonu ve yayihmi (potansiyel risk)

Etki faktorlerine iliskin etkiler ve genel biyolojik cesitlilik icin azaltim tedbirleri 6nceki bdélimlerde
aciklanmistir. Flora turleri Uzerinde ve CH'yi tetikleyebilecek potansiyel dogrudan ve dolayli etkiler Tablo

7.12'de 6zetlenmistir.

Gerektiginde ilave galismalar ve azaltim tedbirleri ele alinmakta olup, artik (residual) etkiler de asagida
degerlendirilmistir. 1zleme tedbirleri ise bir sonraki bélumde sunulmaktadir.

Net kayip olmama / net kazang (no net loss / net gain) degerlendirmesi, Net Kazang elde etmek amaciyla
uygulanabilecek olasi dengeleme (offset) tedbirlerini de igcerecek sekilde Bélim 7.3.4’te ele alinmaktadir.
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Tablo 7.12

isletme Asamasinda Kritik Habitat (CH) Tetikleyicisi Flora Tiirleri Uzerinde

Olusabilecek Dogrudan ve Dolayh Etkiler ile ilave Etki Azaltim Onlemleri

IUCN
Status,
End.

Tiirler

Ornithogalum
pascheanum

EN, RR

Potansiyel Dogrudan
ve Dolayl Etkiler

Arazi kullanimindan
kaynaklanan dogrudan
etkiler, SP30 Ornekleme
noktasinda tespit edilen
yaklasik 100-200 bireylik
populasyon Uzerinde etkili
olacaktir. SP30, G1.2
habitat tipi igerisinde yer
almakta olup Projenin
ingaat faaliyetleri
kapsaminda kullanilacak
Depolama ve Park Alani
sinirlari icerisinde
bulunmaktadir. Bu
nedenle s6z  konusu
populasyon, proje ayak izi
nedeniyle habitat kaybi ve
habitat bozulmasina bagli
dogrudan etkilerden
etkilenecektir.

Symphytum CR, RR
pseudobulbos

um

LSA icinde bu tirtn varlig
2026 yil saha galigmalariyla
dogrulanmamigtir.  Ancak
saha c¢alismalarinda flora
uzmani tarafindan bu tir icin
uygun habitat (G1.2) alanlari
tespit edilmistir.

Tarin LSA icerisinde
izlenmesine devam
edilecektir, Ozellikle orman
habitatlarinda duzenli takip

yapilacaktir. Turin tespit
edilmesi durumunda gerekli
azaltim tedbirleri

uygulanacaktir.

Azaltici Onlemler

Yerinde Flora Koruma (Kaginma Tedbiri): Kritik
Habitat (CH) tetikleyicisi flora tirlerinin korunmasi
saglanacaktir. ingsaat asamasindan énce soganlar
tasinmis olan Ornithogalum pascheanum tiri icin,
nakledildigi alandaki izleme faaliyetleri isletme
asamas! boyunca surdirilecektir. S6z konusu
soganlarin tasindidi alanlar haritalar Gzerinde ve
sahada acgik bir sekilde isaretlenerek erigsime
kapali koruma bdlgeleri olarak tanimlanacaktir.
Bu bdlgelerde toprak yapisi ve dogal vejetasyon
korunacak, herhangi bir miidahale veya erigime izin
verilmeyecektir.

Yabanci ve Istilaci Tiirlerin Giriginin ve
Yayihminin  Onlenmesi: isletme ve bakim
faaliyetleri sirasinda yerel olmayan (egzotik) flora
tirlerinin  kullanimindan kaginilacaktir. Ozellikle
istilaci Yabanci Tiir (IAS - Invasive Alien

Species) olarak siniflandirilan turlerin
kullanilmamasi saglanacaktir.

istilaci  yabanci tirlerin  varh@i  ve yayilimi,
vejetasyon dénemi boyunca uzman bir botanikgi
tarafindan yilda iki kez izlenecektir. Izleme
¢alismalari sonucunda istilaci yabanci turlerin

tespit edilmesi halinde, bu turlerin yayilimini
Onlemek ve populasyonlarini kontrol altina almak
amaciyla uygun kontrol ve mucadele programlari
uygulanacaktir.

Periyodik izleme sonugclari dogrultusunda gerekli
gbérulmesi halinde ilave etki azaltim, telafi (offset)
veya biyolojik  ¢esitlilik koruma  6nlemleri
gelistirilecek ve uygulanacaktir. Bu kapsamda
alinacak ek tedbirler, Kritik Habitat 6zelliklerinin ve

. . koruma hedeflerinin uzun vadede
Dogrudan ve dolayl etkiler, | gijrqiriilebilirligini  saglamaya yénelik  olarak
100 m ve 300 m tampon | pelifenecektir.
bdlgeleri igerisinde, uygun
sekilde azaltilmazsa bu
turdin habitatini etkileyebilir.
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7.3.2.2.2. Artik etkiler

Yukarida agiklanan etki azaltim onlemlerinin uygulanmasi sonrasinda, Kritik Habitatlar Gzerindeki
artik etkiler asagidaki tablolarda degerlendirilmigtir. Buna gore, isletme asamasinda Yerel
Calisma Alani (LSA) icerisinde Kritik Habitatlarin belirlenmesine esas teskil eden flora tirleri
uzerindeki artik etkinin Orta-Dusuk seviyede gerceklesmesi 6ngorulmektedir.

Tablo 7.13. isletme Asamasinda LSA igerisindeki Kritik Habitat Tetikleyicisi Flora Tiirlerine
lliskin Artik Etki Degerlendirme Matrisi.

Etkinin
Etki Faktori Bilesen Geri Etki Degeri Azaltma Kalinti Etki
Ozellikleri Hassasiyeti Doniilebilirlig 9 Etkinligi Etki Degeri Faktori
i

Etki Faktori

Sire Uzun
Sikhk Sik Sik
Arazi Kaplama Cografi Proje Orta-Yiksek | Uzun Donem Orta Orta
Kapsam Sahasi

Yogunluk Yiksek

- K
Yabanci Sdre Isa
) (igtilam) Siklik Tekrarlayan
bbbl p— Ve | Orte-Ytksek | Uzun Donem Orta Yiksek | Diigiik
sokulmasi ve Kapsam
yayllmasi

Yogunluk Yiksek

7.3.2.2.3. izleme

Bolum 7.3.2.1.3’te dnerilen izleme tedbirlerine ek olarak, 6zellikle Kritik Habitatlara yonelik asagidaki
tedbirler 6nerilmektedir:

Kritik habitatlar tetikleyen flora tiirleri igin:

LSA igerisindeki ve translokasyon alanlarindaki kritik flora ttrt populasyonlari, isletme asamasi boyunca
uygun araliklarla izlenecektir. Bu izleme, vejetasyon doneminde Sirketin Biyolojik Cesitlilik Yardimci
Uzmani tarafindan yarutulecektir.

Proje alani icerisindeki istilaci flora tdrlerinin varligi ve yayilimi, vejetasyon déneminde yilda en az iki kez
Sirketin Biyolojik Cesitlilik Yardimci Uzmani tarafindan izlenecektir. Gerekli gérulmesi halinde, istilaci
turlerin yayillimini dnlemek amaciyla eradikasyon (yok etme) kampanyasi uygulanacaktir.
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7.3.3Hizmetten Cikarma/Kapanis Asamasi

Bugune kadar Projenin beklenen émrine iliskin herhangi bir bilgi bulunmamaktadir ve éngdrtlen bir zaman
dilimi icinde hizmetten c¢ikarma (decommissioning) gerekli goérilmemektedir. Metro hattinin yakin
gelecekte hizmetten gikarilmasi beklenmemektedir.

Hizmetten ¢ikarma ve kapanis asamasinin temel amaci, bozulan alanlarin rehabilite edilmesi ve ¢evredeki
peyzajla entegre olabilecek, kirletici olmayan ve kendi kendini slrdurebilen stabil ekosistemlerin
olusturulmasi olacaktir. Bu asamanin uzun yillar sonra gerceklesmesi beklenmekte olup, alanin
gelecekteki arazi kullaniminin henlz bilinmemesi nedeniyle bu asamada biyolojik gesitlilik Uzerindeki
potansiyel etkilere iliskin ayrintili bir degerlendirme sunulmasi mimkun degildir.

Genel olarak, hizmetten c¢ikarma etkilerinin ingsaat asamasinda tanimlanan etkilere benzer olmasi
beklenmektedir. Bununla birlikte, dogal bitki ortisunun yeniden tesis edilmesi ve bozulan alanlarin
rehabilitasyonu sayesinde ¢odu habitatin iyilesecegdi ve isletme asamasina kiyasla biyolojik gesitlilik
Uzerinde genel olarak net pozitif bir etkinin ortaya ¢ikmasinin muhtemel oldugu degerlendiriimektedir.

7.3.4Dogal Habitatlar ve Kritik Habitatlar i¢cin net kayip/net kazang
degerlendirmesi

Mevcut net kayip degerlendirmesi, 6nceki bolumlerde tanimlanan Dogal Habitatlar ve Kritik Habitatlar
Uzerindeki artik (residual) ve kaginilmaz etkileri tanimlamakta ve ele almaktadir.

7.3.4.1 Dogal Habitatlar

Dogal habitatlar icin dogrudan etkiler, esas olarak Proje ayak izi ve kalici tesislerle iligkili habitat kaybi ile
baglantiidir. Bu asamada hizmetten ¢ikarma ve kapanis planina iliskin detayl bilgi bulunmadigindan ve
ihtiyath yaklasim (precautionary approach) dogrultusunda, net kayip isletme asamasi sonunda, Proje ile
iliskili bina ve altyapilarin kalici olarak kapladidi alanlara karsilik gelecek sekilde muhafazakar olarak
hesaplanmistir.

insaat asamasi sonunda, tiim gecici tesisler (izerinde restorasyon ve rehabilitasyon faaliyetleri
gerceklestirilecektir. Bu nedenle, yalnizca kalici yapilar ve altyapilarin varligindan kaynaklanan dogrudan
etkiler kalici kabul edilmektedir. Kamp alanlari gibi gegici tesislerin ingaat sonrasi rehabilite edilmesi
planlanmakta olup bu alanlar kalici habitat kaybi1 olarak degerlendiriimemektedir. Bununla birlikte, bu
alanlarin rehabilitasyonunun restorasyon hedeflerine ulasildiginin dogrulanmasi amaciyla dikkatle
izlenmesi gerekmektedir.

Dolayh etkiler 100 m ve 300 m tampon bdlgeler iginde meydana gelebilir ve habitat uygunlugunda
degisikliklere yol acabilir. Ancak LSA kapsaminda insaat ve isletme asamalari igin yukarida sunulan
azaltim ve izleme tedbirlerinin dogal habitatlar Gzerindeki dolayh etkilerin yénetimi icin yeterli oldugu
degerlendiriimektedir.

Bu asamada hizmetten c¢ikarma ve kapanis planina iliskin detayll bilgi bulunmadigindan, net kayip
muhafazakar sekilde isletme asamasi sonunda hesaplanmistir (Tablo 7.14).

Dogal habitatlardaki net kayip, LSA iginde yer alan toplam dogdal habitatlarin %4,3’Une (16,8 ha) karsilik
gelmektedir. Net kayip etkileri karisik riparyan tagkin ovasi ve galeri ormani (G1.2, 15,3 ha) ile
yonetiimeyen mezofitik ¢cayir (E2.7, 1,6 ha) Uzerinde meydana gelecektir.
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Tablo 7.14 LSA iginde Hesaplanan Dogal Habitatlarin Net Kaybi

Habitat Toplam LSA (ha) Dogrudan Etki (ha) Net Kayip (ha) %
G1.2 256.5 15.3 15.3 5.9
E2.7 49.2 1.6 1.6 3.2

m Dogal habitatlar i¢cin net kayip olmamasi ve tercihen net kazang¢ saglanmasi, olc¢ulebilir bir koruma
kazanci yaratacak offset (telafi) eylemleri yoluyla gerceklestirilecektir. Offsetler, etkilerin buyuklugu ile
orantili olacak ve (ayni tirde veya daha iyisi) ilkesine uyacaktir. Biyocesitlilik offsetleri, Proje tarafindan
etkilenen ayni biyocesitlilik degerlerini korumak tzere tasarlanmalidir (yani ayni tirde offset).

m Her ne kadar yaklasimi tercih edilse de, daha yuksek koruma degerine sahip Dogal Habitatlara fayda
saglayacak (farkli tlrde) offsetler ve (daha degerli olana gecis) iceren yaklasimlar da dikkate
alinacaktir (IFC PS6).

m Biyocgesitlilik Eylem Plani , ek ¢alismalar ve izleme sirasinda belirlenen kalinti etkilere bagli
olarak,(Net Kayip Olmama) veya tercihen (Net Kazang) saglanmasi icin uygun offset tedbirlerini
icerecektir. Planda detaylandirilacak offset tedbirleri sunlar olabilir:

m Proje disindaki diger tehditler nedeniyle risk altinda olabilecek mevcut Dogal Habitatlarin korunmasi:
Dogal Habitatlarin risk altinda olabilecegi alanlarda koruma alanlari veya 6zel dogal rezerviler
olusturulmasi. Bu, 6rnegin dizenleyici kurumlarla is birligi yaparak halihazirda herhangi bir resmi
koruma stattisii olmayan alanlara (6rnegin Anahtar Biyocesitlilik Alanlari) daha ylksek koruma seviyesi
getiriimesiyle saglanabilir.

m Proje disindaki kaynaklardan kaynaklanan mevcut Dogal Habitat bozulmalarinin durdurulmasi.

m Dogal Habitatlarin, 6zellikle uygun bozkir alanlarinin restorasyonu: Biyogesitliligi maksimize etmek
uzere farkli tarlerin karisiminin kullaniimasi ve dogal iyilesmeye izin vermek icin otlatmanin
engellenmesi.

7.3.2.2. Kritik Habitatlar

7.3.411 Flora Tirleri

LSA iginde CH tetikleyen bir flora tira (Ornithogalum pascheanum) ve PCH tetikleyen bir flora taru
(Symphytum pseudobulbosum) tespit edilmistir.

Bu tarler icin dogrudan etkiler, esas olarak Proje ayak izi ve iligkili tesisler altinda bulunan poptlasyonlarin
kaybi ile iligkilidir. Bu flora turlerinin ekolojik gereksinimleri hakkinda sinirli bilgi bulunmasi nedeniyle,
intiyatli yaklasim dogrultusunda, Proje tarafindan dogrudan etkilenen CH tetikleyici turlerin spesifik ekolojik
nislerinin dogrudan restore edilmesinin mimkiin olmayacagi degerlendiriimektedir. Ayrica, dogal tlrlerin
yaban ortaminda translokasyonunun her zaman basarili olmamasi ve rapor hazirlanma asamasinda bu
turlerin hayatta kalma oranlarina iligkin herhangi bir bilginin mevcut olmamasi nedeniyle, bu eylemlerin
potansiyel olumlu etkileri su asamada dikkate alinmamistir.
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Bu nedenle net kayip, insaat asamasi sonunda dogrudan etkilerden etkilenen alan tizerinden veya turlerin
mevcut dagdilimina iliskin mevcut bilgiye dayanarak en kétl senaryo yaklagimiyla muhafazakar sekilde
hesaplanmistir.

Proje kaynakh dolayl etkiler 100 m tampon boélgede ortaya ¢ikabilir ve esas olarak habitat uygunlugundaki
olasi degigiklikler ile bozulan habitatlara istilaci yabanci turlerin giris ve yayilimina bagh rekabet ile
iliskilidir. insaat ve isletme asamalari icin sunulan azaltim ve izleme tedbirlerinin, tiir popilasyonlari
Uzerindeki dolayli etkilerin azaltiimasi agisindan yeterli oldugu degerlendiriimektedir.

Ornithogalum pascheanum igin uygun habitat G1.2 olarak belirlenmistir. Tablo 7.14’te belirtildigi Uzere
G1.2 Gzerindeki net kayip 15,3 ha'dir.

CH flora turleri icin Tablo 7.6’da belirtilen azaltim tedbirleri uygulanacaktir. Proje ayak izi icinde kayith tiirler
icin, uygun sezonda soganlar toplanacak ve uygun vejetasyon alanlarina transloke edilecektir. Onceki
arastirmada tespit edilmeyen Symphytum pseudobulbosum icin Nisan—Mayis déneminde ek saha
¢alismalari ydritllecektir. Bu turin LSA icinde dogrulanmasi halinde uygun azaltim tedbirleri
uygulanacaktir.

Tablo 7.15 CH’yi Belirleyen Flora Tiurlerinde Potansiyel Net Kayip

Net Kayip

(O]
(O~
"—'.—OJ
0=
_qu

|—

SP30’daki popiilasyon (100-200 birey), Proje Ayak Iizi icinde vyer
almaktadir; bu nedenle vejetasyon ve Uust toprak bozulmasindan
kaynaklanan dogrudan etkiler ortaya cikabilir. Flora yerinde koruma ve
flora kurtarma ve translokasyon c¢alismalari uygun doénemlerde
gerceklestirilecektir.

Ornithogalum

EN, RR
pascheanum

“Flora Yerinde Koruma Alanlari” ve “Flora Kurtarma ve Translokasyon” tedbirlerinin uygulanabilirligi ve
uzun vadeli basarisi, ESIA kapsaminda dnerilen tedbirlerin Proje tarafindan dogrudan etkilenen flora turleri
icin Net Sifir Kayip / Net Kazang (No Net Loss/Net Gain) hedefini saglamada yeterli olup olmadigini
degerlendirmek amaciyla izlenecektir.

izleme sonuglarinin bu tedbirlerin yeterli olmadigini géstermesi durumunda, ilave dengeleme (offset)
tedbirleri uygulanacaktir. Bu tedbirler agagidakileri icerebilir:

. Proje disindaki etkiler (6rnegin asiri otlatma, gelisim baskisi) nedeniyle tehdit altinda olabilecek
mevcut populasyonlarin korunmasi,

. Yaban ortamdan surdudrulebilir sekilde toplanan tohumlar veya diger ¢ogaltim materyalleri
kullanilarak mevcut populasyonlarin guglendiriimesi ve/veya yeni populasyonlarin olusturulmasi;
muamkin oldugunca kontrolli ortamda ¢ogaltma ve yetistirme asamasindan gegiriimesi.

Gerekli olmasi durumunda, bu faaliyetler yerel arastirma merkezleri ve kurumlarla (6rnegin Ankara Tohum
Bankasi, Universiteler) is birligi icinde yurutllecek; cogaltim ve translokasyon protokolleri belirlenecek ve
populasyonlarin strekli korunmasi ve izlenmesi saglanacaktir.
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